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OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dzialajac zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. — Prawo
budowlane (Dz. U. z 2016 r., poz. 290 z poézniejszymi zmianami), o$wiadczam, ze
dokumentacja techniczna instalacji fotowoltaicznej 40kWp w miejscowo$ci Droblin gm.
Le$na Podlaska na dzialkach nr ewid.: 261/4  zostala sporzadzona zgodnie z

obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

Vil ; webrnyih
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/podpis Profé t%vln{fa, pieczatka/
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OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania
Podstawe do opracowania projektu stanowig:

e Zlecenie inwestora

o Wizja w terenie

e Uzgodnienia z inwestorem

e Obowigzujace normy i przepisy
e Dane katalogowe urzadzen

2. Przedmiot i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest sporzadzenie dokumentacji technicznej instalacji
fotowoltaicznej o mocy znamionowej 40kWp na potrzeby wiasne.

Inwestycja fotowoltaiczna w calosci zostanie zlokalizowana na dzialce nr 261/4 w
miejscowosci Droblin gm. Le$na Podlaska

W zakres opracowania wchodzi budowa instalacji fotowoltaicznej sktadajgcej sie z
nast¢pujgcych elementow:
- konstrukeji stalowych do montazu paneli fotowoltaicznych na gruncie
-paneli fotowoltaicznych
-inwerterow (falownikow )
- uktadu pomiarowego energii elektryczne;j
- okablowania prgdu statego (DC)
- okablowania pradu przemiennego (AC)

2. Opis projektowanej instalacji

Projektowane moduly fotowoltaiczne zostang umieszczone na konstrukcjach stalowych pod
katem 30° do podloza. Odleglos$¢ pomigdzy rzedami wynosza 7,5m, natomiast rozsuniecie co
11m. Wysokosé konstrukcji przy nachyleniu 30° to 1.9m, plus dodatkowe uniesienie
konstrukcji na ok. 1m od powierzchni gruntu (rys 4). Zaprojektowany system sktadac sie
bedzie z 2 falownikow tréjfazowych Sunny Tripower 20000TL lub réwnowaznych. Do
jednego falownika bedzie dolaczone 80 moduléw fotowoltaicznych o mocy 250kWp kazdy.
Strukture taka zastosowano dla zapewnienia modulowosci konstrukeji, zwiekszenia uzysku
energii z systemu w przypadku awarii jednego z falownikow, uzyskania wigkszej sprawnosci
oraz prostszego rozmieszczenia podsystemow.

Do kazdego falownika dotaczone sa moduly w 4 lancuchach po 20 sztuk szeregowo.
Kazdy tancuch zajmuje jeden rzad w dwoéch stojakach. Na jeden falownik przypadajg dwa
stojaki o dhugosci 16,6 m. Dwa goérne tancuchy w stojakach nalezy polaczyc¢ réwnolegle do
wejscia falownika o tym samym trackerze MPPT, dwa dolne tancuchy do drugiego trackera
MPPT. System fotowoltaiczny powinien byé mozliwie jak najdalej odsuniety od potudniowej
granicy dzialki, gdzie znajdujg si¢ wysokie drzewa. Niekorzystnym zjawiskiem jest wzajemne
przestanianie sie¢ moduléw przez poprzedzajgce rzedy paneli. Sytuacja ta ma miejsce glownie
w miesigcach zimowych, kiedy Slofice jest nisko nad horyzontem , a mozliwa energia do
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uzyskania znacznie mniejsza niz w miesigcach letnich. Laczenie moduléw w pozycji
poziomej z wbudowanymi diodami bypass, oraz dotgczenie ich do oddzielnych trackerow
MPPT falownika pozwala ograniczy¢ to niekorzystne zjawisko.

3. Dobor urzqdzen
e Generatory

Instalacja sklada¢ si¢ bedzie z moduléw fotowoltaicznych polikrystalicznych Heckert
Solar NeMo P250 lub réwnowaznych o mocy szczytowej 250 Wp.

Parametry pojedynczego modutu w warunkach STC (standardowe warunki testu:
natezenie nastonecznienia 1000W/m?2 , temperatura ogniwa 25st C i liczba masowa atmosfery
AM 1,5) oraz NOCT (nominalne warunki testu: nat¢zenie nastonecznienia 800W/m2 |,
temperatura otoczenia przy ktorej wykonany byl test 20st C liczba masowa atmosfery AM
1,5, predkos¢ wiatru 1m/s) przedstawia ponizsza tabela:

Wyjasnienie Parametr Wartos¢
Moc znamionowa STC/NOCT P 250Wp/179Wp
Napigcie w punkcie maksymalne;j
\%
mocy STC/NOCT i 30,75V/26,87V
Prad w punkcie maksymalnej
Im b 2
mocy STC/NOCT . SITAIGEEA
Napiecie obwodu otwartego
STC/NOCT Voc 38,32V/34,96V
Prad zwarcia STC/NOCT T 8,79A/7,07A
Sprawno$¢é modutu 15,4%
Szerokos¢ modutu 991mm
Dhugos¢ modutu 1640 mm
Grubo$¢ modutu 38mm
Waga modutu 17,7 kg




e Inwertery sieciowe

Urzadzeniami  odpowiedzialnymi  za ~ wspolprace z  generatorami  beda
beztransformatorowe falowniki tréjfazowe SUNNY TRIPOWER 20000TL lub
rownowazne, ktore posiadaja wbudowany wyltacznik mocy DC. Dodatkowo inwertery
zostana wyposazone w zabezpieczenie przeciwprzepieciowe DC typu II. Inwertery
umozliwiaja komunikacje centralnego monitoringu pracy wszystkich przetwornic.

Parametry charakteryzujgce wybrane inwertery przedstawia ponizsza tabela:

STRONA DC
Moc maksymalna 20440W
Maksymalne napiecie wejsciowe 1000V
Zakres napigcia MPP 320-800V
Znamionowe napiecie wejsciowe 600V
Minimalne napigcie wejsciowe 150V
Poczatkowe napiecie wejsciowe 188V
Maks. prad wejéciowy Wejscie A/Wejscie B 33A/33A
Liczba niezaleitzjii‘:iii 11:/IPP / pasma na 2/ A3 B3
STRONA DC
Moc znamionowa 20 000W

Zakres / czestotliwodci sieci

50Hz / 44Hz-55Hz

Znamionowa cz¢stotliwosé / znamionowe

. 50Hz / 230V
napiecie
Maksymalny prad Wy_]ﬁf:lf)Wy / znamionowy 20A / 29A

prad wyjsciowy

Fazy zasilania / fazy przytacza 3/3
SPRAWNOSC

Sprawnos¢ maksymalna 98,4%
Sprawnos¢ europejska 98%

Dane ogélne

Wymiary szer. x wys. x gleb.

661 x 682 x 264mm

Masa

61kG

Stopien ochrony

1P65




4 Opis polqczen

Pofaczenia poszezegolnych generatoréw do falownika zostang zrealizowane za
pomocg kabli dedykowanych dla instalacji staloprgdowych fotowoltaicznych o przekroju zyt
roboczych min. 4 mm?2 . Kable laczace poszezegolne moduly fotowoltaiczne beda mocowane
do konstrukcji wsporczych modutéw fotowoltaicznych. W miejscach narazonych na
bezposrednie promieniowanie stoneczne nalezy dodatkowo je chroni¢ peszlem odpornym na
promieniowanie UV.

Kable pomiedzy laczeniami moduléw PV a falownikiem prowadzone w gruncie bedg
ostonigte za pomocg rur ostonowych fi 75.

Falowniki zostana polgczone z rozdzielnica AC za pomocg kabli YKY 0,6/1kV
5x16mm?2 prowadzonymi bezposrednio w ziemi lub na konstrukcjach wsporczych w rurze
osfonowej przystosowanej do pracy w przestrzeniach otwartych narazonych na
promieniowanie UV. Strona zmiennoprgdowa falownikéw zabezpieczona zostanie
wylacznikiem nadmiarowo pradowym oraz ogranicznikami przepie¢ . Wyprowadzenie mocy
z rozdzielnicy AC zostanie zrealizowane za pomocg przewodéw LGy 25mm?® w kierunku
tablicy licznikowej (TL). Docelowy przesyl mocy do rozdzielni gtéwnej inwestora zostanie
zrealizowany kablem typu YAKY 4x70mm’.

5. MontaZ urzqdzen

Zaprojektowana rozdzielnica AC, uktad pomiarowy oraz ztacze ZK3RL1 bedg miescic¢
si¢ w obudowach termoutwardzalnych na fundamencie prefabrykowanym. Skrzynka musi
by¢ odporne na promieniowanie UV, posiadaé obudowe w drugiej klasie ochronnosci, w
klasie izolacji IP-44, wentylowana z zamkami baskwilowymi przystosowanymi do zalozenia
wkladek typu Master Key oraz do zamknigcia na ktodke. Odleglo$é rzednych terenu do tarczy
licznika winna wynosi¢ 80-160cm od podloza. Na drzwiczkach umiesci¢ tabliczki lub
naklejki ze znakiem ostrzegawczym oraz oznaczeniem skrzynki. Usytuowanie ztgcza zgodnie
z rysunkiem nr 2.

6. Ukiadanie kabli w ziemi

Linie kablowe nN nalezy budowa¢ zgodnie z normg N SEP-E-004 i ponizszymi
warunkami:

- kabel ukladaé w rowie kablowym linig falistg /1-3% zépasuf na warstwie
piasku gr. 10cm, przykrycie warstwa piasku 10cm, grunt rodzimy, folia
niebieska, grunt rodzimy

- kabel na calej dlugoéci zaopatrzy¢ w trwale oznaczniki w odstepach nie
wigkszych niz 10m, oznaczniki winny zawieraé: nazwe linii, typ kabla i
producenta, napiecie znamionowe linii, rok budowy i uzytkownika kabla

- w miejscach skrzyzowan i zblizenn do istniejacego uzbrojenia terenu prace
wykonywaé recznie

- glebokosé uktadania kabla nN powinna wynosi¢ min. 0,7m od poziomu terenu



7. Ochrona przeciwprzepieciowa i odgromowa

Dla systemu fotowoltaicznego nie przewidziano ochrony odgromowej bezposredniej
tzn. nie projektowano zwodoéw odgromowych. Jest to zwigzane ze specyfika obiektu dla
ktorego jakiekolwiek elementy powodujgce cien wplywatyby negatywnie na prace farmy.
Ponadto ze wzgledu na niskg zabudowe farmy mozna przyja¢ ze prawdopodobienstwo
wystgpienia bezposredniego wyladowania w elementy farmy jest niewielkie.

Projektuje si¢ ochrone przeciwprzepieciows. Inwertery wyposazone bedg fabrycznie w
ograniczniki przepi¢¢ od strony DC typu II oraz dodatkowo w rozdzielni AC umieszczone
zostang ochronniki przepie¢ AC.

Dodatkowo na terenie farmy fotowoltaicznej projektuje si¢ uziemienie z taSmy FeZn
25x4. Tasm¢ nalezy ulozy¢ na glebokosei min. Im pod kazdym stolem oraz dwa ciagi
poprzeczne po obydwu koncach stotéw, uzyskujac zamknigty pierscien wokot catego
systemu. Przy prowadzeniu tasmy wzdhiz kabli zachowaé odlegltosci poziome min. 0,5m.
Wszystkie polaczenia w ziemi wykonaé jako spawane 1 zabezpieczone przed korozja.
Polgczenia z urzadzeniami 1 konstrukcjami naziemnymi wykona¢ jako $rubowe roztgczalne,
Do siatki uziemienia nalezy przylgczyc:

- konstrukcje stoléw pod panele (skrajny pal w kazdym stole oraz nie rzadziej niz co 8
pal w kazdym rzedzie)

-inwertery

-rozdzielnie AC z tablica licznikowa i ztaczem ZK3RL1

8. Technologia informacyjno-komunikacyjna

Falowniki nalezy wyposazy¢ w modut komunikacyjny oparty na standardzie sieci
komputerowych Ethernet. Umozliwi on zoptymalizowana pod katem falownika transmisje
danych z predkoscia 10/100 Mb/s pomigdzy urzgdzeniami w instalacjach fotowoltaicznych a
oprogramowaniem Sunny Explorer lub réwnowaznym. Funkcja umozliwia bezposrednig
transmisj¢ danych pomigdzy falownikami z matlej instalacji fotowoltaicznej sktadajacej si¢ z
maks. 4 falownikéw zarejestrowanych na portalu intemetowym, a tym portalem bez
koniecznosci stosowania dodatkowego urzadzenia komunikacyjnego.

Dodatkowo falowniki zostang wyposazone w przekazniki wielofunkcyjne
umozliwiajgce konfigurowanie wurzadzen do r6znych trybdw pracy. Przekaznik
wielofunkcyjny stuzy przyktadowo do wiaczania i wylaczania sygnalizatorow usterek.

System informacyjno-komunikacyjny umozliwi uzytkownikowi na zdalne
analizowanie produkcji energii elektrycznej, dopasowanie zuzycia energii innych urzadzen do
wlasnej produkcji oraz wezesne wykrywanie i usuwanie bledow i usterek.,
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9. Prognozowana produkcja roczna systemu fotowoltaicznego w poszczegolnych miesigcach

Przewidywana roczna produkcja energii elektrycznej przez projektowany system o
mocy szczytowe] 40kWP szacuje sie na 38 500kWh, przy rocznym nastonecznieniu
1025kWh/m* na powierzchnie pozioms. Najwstze produkcje energii elektrycznej (do 4900
kWh miesiecznie) wystgpuja w miesigcach letnich maj-lipiec, natomiast najnizsze produkcje
ze wzglgdu na krotkie dni 1 niskie nastonecznienie sa od listopada do stycznia (1001-
1425kWh). Najwyzsze dzienne produkcje energii mogg osiggnaé¢ wartosé okoto 262kWh.
Zaleza one silnie od warunkéw atmosferycznych, gléwnie zachmurzenia, kgta padania
promieniowania oraz temperatury powietrza. Jednak wigkszo$¢ czasu pracy moc wyjsciowa
miesci si¢ w przedziale 16-28 kW.

Prognoza uzyku

Pai.

2618 | 1425 | 1001

{ISeriel 1271 | 1925 | 3273 | 4235 | 4928 | 4851 | 4928 4559[3388

Wykres prognozowanej produkcji energii elekt. z calej farmy fotowolt. w poszczegdlnych miesigcach

10. Uwagi koricowe

Calos¢ prac wykonywaé¢ zgodnie z obowigzujgcymi w trakcie wykonawstwa
przepisami bhp, PBUE i normami. Materialy uzyte do wykonawstwa winny posiadaé
stosowne certyfikaty.
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I10. Obliczenia techniczne

Dane wyjsciowe

Moc catej zespotu fotowoltaicznego P=40kWp
Calkowita dtugosé przewodéw DC w jednym tancuchu Ipc=135m
Dhugos$¢ przewody AC od falownika do miejsca przytaczenia 14c=85m

Wspdtezynnik temperaturowy pojedynczego modutu K=0,0032

Napigcie z maksymalng mocg pojedynczego modutu (STC)  Uppp-30,75V
Napiecie obwodu otwartego pojedynczego modutu (STC) Uoc=38,32V

Prad zwarcia pojedynczego modutu (STC) Isc=8,79A
Prad z maksymalng mocg pojedynczego modutu (STC) Lvpp=8,21A
Moc znamionowa pojedynczego modutu (STC) Pmpp=250W
Zakres napie¢ falownika min-max Unpp=320V-800V
Maksymalny prad falownika dla jednego wejscia MPPt Linax=29A
e Dobor ilosci modutow w tancuchu
U
Ky = o = 500 = 2323521
Upgp * Woc ¥ K* AT, s40.55)  30,751(38,32+0,0032 % 30)
' —
= 2ppl o Cal =12,77szt

. g =
M Uy =W * K *AT 1c00)  30,75—(38,32%0,0033 % 45)
Dobrano 20 modutéw w jednym tancuchu

e Maksymalna ilo$¢ modutow taczonych rownolegle

&
e ____ 2 _ 64
I %125 8,79*125
Do pojedynczego wejscia MPP zatozono podigezenie dwoch tancuchdéw réwnolegle

Yomax =

e Dobdr przekroju poprzecznego zyly przewodu w instalacji PV po stronie DC

A - heptlye _ 821%135 s

DT #x%51%0,01  30,75%20%51%0,01

Dobrano przewdod DC przekroju 4mm?

e Straty mocy na przewodzie DC

APY=— D *loe o000 82I¥I3S 000 6889
U, *x%51% 4, 30,75+ 20451+ 4

e Dobdr przekroju poprzecznego zyly przewodu w instalacji PV po stronie AC

Pl 40000 * 85
AC = 2 = 2 = 66,‘4
U, %32%0,01 400°*32%0,01

Dobrano kabel YAKY 4x70mm?



11. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

- Wykaz materialéw do budowy przylacza kablowego
Lp. Nazwa materiah Jednostka Ilos¢
Inwerter Sunny Tripower 20000TL (20kW) + rozdzielnia DC lub
1 |réwnowazny szt. 2
Modut polikrystaliczny Heckert Solar NeMo 250p (250Wp) lub
2 | réwnowazny szt. 160
Stét pod panele fotowoltaiczne, 4 rzedowy dhugoséc 16,6m
3 [ System wbijany w grunt dwupodporowy kpl. 4
4 | Przewod solamny 4mm?2 do polaczen w systemach fotowoltaicznych kpl. 1
5 | Rura ostonowa karbowana FI 75 szt. 45
6 | Zlacze licznikowe 1P kpl. 1
7 | Ziacze kablowe 3RL1 kpl. 1
8 | Rozdzielnia AC kpl. 1
9 | Kabel YKY 5x16mm” m 30
10 |Kabel YAKY 4x70mm’ m 25
11 | Mufa kablowa J4TH 70-95 lub réwnowazna szt. 3
12 | Palczatka termokurczliwa 25-95 szt. 3
13 | Bednarka ocynkowana m 130
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