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I. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem,
e Uzgodnienia z Inwestorem,
e Wizja w terenie,

e Obowiazujace przepisy i normy.

2. Celizakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozwigzanie na etapie dokumentacji technicznej
budowy 7Zrodia ciepla opartego na gruntowej pompie ciepla na potrzeby zaadaptowanego
zabytkowego XIX wiecznego dworku na restauracj¢ z zapleczem noclegowym. Inwestycja bedzie
realizowana w miejscowosci Droblin na dziatkach nr geod. 351 1 261/12, obreb: 0005 Droblin,
jednostka ewidencyjna - 060108 2 Lesna Podlaska, gmina Le$na Podlaska.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

- instalacji technologicznej pompy ciepla,

- technologi¢ dolnego Zrddta ciepta.

3. Charakterystyka obiektu

Istniejgcy budynek dworu jest budynkiem parterowym, czg¢$ciowo podpiwniczonym, z
poddaszem uzytkowym. Parter budynku peni funkcj¢ restauracyjng i konferencyjng. Funkcje
zaplecza gospodarczego i kuchennego zlokalizowane sa w pdinocno - zachodnim skrzydle i
podpiwniczonej czgsci budynku (réwniez pod tarasem), do ktérego prowadzg schody wewnetrzne
gospodarcze dla dostaw. Zaplecze higieniczno - sanitarne restauracji zlokalizowane jest w czesci
podpiwniczonej budynku dworu (nie dotyczy WC dla 0sob niepelnosprawnych, ktére znajduje sie
na parterze obiektu). Na poddaszu znajduja si¢ pokoje noclegowe dla gosci.

Zrodiem ciepla dla budynku dworku jest istniejaca kotlownia, zlokalizowana w budynku
kompleksu rekreacyjno - jezdzieckiego, z ktérej czynnik grzejny przez cieplociagi dostarczany jest
do 1stn. rozdzielaczy w pomieszczeniu technicznym zlokalizowanym w czesci podpiwniczonej
obiektu. Z rozdzielaczy czynnik grzejny o parametrach 80/60°C doprowadzany jest do instalacji

¢.0., ¢.t. wentylacji 1 przygotowania c.w.u.
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Zapotrzebowanie c.w.u. dla potrzeb zaadaptowanego budynku dworku na restauracje z
zapleczem noclegowym pokrywaja dwa pojemnosciowe podgrzewacze wody bez grzalek
elektrycznych o parametrach SB 300 firmy Reflex, pojemnosci nominalnej 300 litréw kazdy,
zlokalizowane w pomieszczeniu technicznym w cze$ci podpiwniczonej budynku. Do
zabezpieczenia instalacji c.w.u. zastosowano:

- zawory bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar,
- naczynia wzbiorcze przeponowe do przejmowania nadmiaru wody powstajacego podczas
podgrzewania wody w podgrzewaczu.

Instalacje technologiczng w pomieszczeniu technicznym wykonano z rur stalowych
czamnych ze szwem laczonych przez spawanie a przy armaturze za pomoca polaczen
gwintowanych lub kolnierzowych. Na rurociggach zastosowano zawory odcinajgce przelotowe
kulowe gwintowane oraz kolnierzowe, a takze zawory zwrotne. W najwyzszych punktach
instalacji zamontowano automatyczne odpowietrzniki plywakowe z zaworami stopowymi, a w
najnizszych umozliwiono odwodnienie instalacji. Cala instalacje technologiczna stalowa
zabezpieczono antykorozyjnie a rurociagi zaizolowano cieplnie.

W pomieszczeniu technicznym zastosowano wpusty podlogowe majace zapewnié
odprowadzenie wody spuszczanej z instalacji c.o., c.t. i technologicznej do istn. kanalizacji
sanitarnej.

Instalacje wody zimne] w pomieszczeniu technicznym wykonano z rur stalowych
ocynkowanych, typ sredni, taczonych na gwint za pomocg ksztattek zeliwnych gwintowanych.
Rurociggi zimnej wody zaizolowano termicznie w celu uniknigcia wykraplania sie¢ pary wodnej.
Rurociagi cieplej wody uzytkowej 1 cyrkulacyjnej w pomieszczeniu technicznym wykonano z rur
stalowych ocynkowanych TWT2, typ $redni faczonych na gwint za pomoca ksztattek zeliwnych
gwintowanych. Jako armature odcinajaca zastosowano zawory kulowe gwintowane, jako armature
zwrotng zawory zwrotne gwintowane. Rurociagi c.w.u. 1 ¢.c.w.u. zaizolowano termicznie.

Budynek wyposazony jest w nast¢pujace instalacje:

P wod. — kan.,

P centralnego ogrzewania,
P clektryczng,

P teleinformatyczna,

P> wentylacyjna.
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4. Opis zastosowanych rozwigzan
4.1 Opis projektowanego uktadu grzewczego z pompyg ciepla

Projektowane zZrédlo ciepta w postaci gruntowej pompy ciepla bedzie zlokalizowane w
istn. pomieszczeniu technicznym w czgsei podpiwniczonej zaadaptowanego budynku dworku na
restauracje z zapleczem noclegowym.

Projektowane zrédlo ciepta dostarczato bedzie energi¢ cieplng do ukladu cieplej wody
uzytkowej 1 do ukladow centralnego ogrzewania w okreslonym okresie. W czasie trwania sezonu
grzewczego bedzie pracowaé tylko jedno Zrédlo ciepta tj.: albo pompa ciepta, albo kotlownia
zlokalizowana w budynku kompleksu rekreacyjno - jezdzieckiego. Parametrami decydujacymi o
wylgczeniu pompy ciepla a wiaczeniu kottowni beda: warto$¢ temperatury zewnetrznej, czas
utrzymywania si¢ niskiej temperatury zewnetrznej oraz wymagana temperatura zasilania instalacji
grzewcze]. Istniejgca kotlownia w budynku kompleksu rekreacyjno - jezdzieckiego stanowita
bedzie tzw. szczytowe zrddlo ciepta.

Poza sezonem grzewczym pracowaé bedzie tylko pompa ciepta na potrzeby uktadu
przygotowania cieplej wody uzytkowej w podgrzewaczach pojemnosciowych.

Dobrano jedna gruntowa pompe ciepta solanka - woda o parametrach jak typu F1145 firmy
Nibe lub réwnowaznych o mocy 17 kW, sterownikiem elektronicznym, wspoiczynnikiem
efektywnosci COP az do 4,30 przy parametrach BOW35 i wbudowanym modutem miekkiego
startu.

Do wstepnego podgrzania zimnej wody uzytkowej, zasilajacej dwa istniejace
pojemnosciowe podgrzewacze wody typu SB 300, zaprojektowano jeden pojemnosciowy
podgrzewacz wody o parametrach jak typu BEPC 300 firmy De Dietrich lub réwnowaznych,
zlokalizowany w pomieszczeniu technicznym w czgsci podpiwniczonej budynku.

Ztad grzewczy bedzie pracowal w ukladzie zamknigtym z zabezpieczeniem zgodnie z
wymogami PN-B-02414.

Pompa ciepla oraz instalacja po stronie czynnika grzewczego bedg zabezpieczone przed
wzrostem ci$nienia membranowym zaworem bezpieczenstwa o parametrach jak typu SVH firmy
Watts Industries lub réwnowaznych (ci$nienie otwarcia 0,3 MPa). Zmiany objetosci wody
wywolane zmianami jej temperatury w instalacji czynnika grzewczego przejmowane beds przez
naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu Flexcon-C 35/3 lub réwnowaznych o
pojemnosci catkowitej 35 dm’,

Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. (tj.: projektowanego podgrzewacza wody)

zastosowano:

_iem
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- zawOr bezpieczenstwa o parametrach jak firmy Emmeti Group lub rownowaznych o cisnieniu
otwarcia 6,0 bar.

Projektowana pompa ciepta bedzie pozyskiwala energi¢ cieplng z gruntu. Zaprojektowano
odzyskiwanie ciepla z ziemi poprzez poziome kolektory gruntowe (3 obiegi/petle po 200 m
kazdy/a) umieszczone w gruncie pod stawem. Obiegi/pgtle kolektoréw nalezy potaczyé w uktad
rownoleglty a nastepnie za pomocg przewodoéw zbiorczych (zasilanie + powr6t) czynnik dolnego
zrodta (solankg) doprowadzi¢ do projektowanej pompy ciepta zlokalizowanej w istn.
pomieszczeniu technicznym w budynku dworku.

Calo$¢ instalacji po stronie dolnego zrédla nalezy wypelni¢ 30% roztworem glikolu
propylenowego (np.: o parametrach jak typu Ergolid Eko lub rownowaznych).

Pompa ciepla oraz instalacja po stronie obiegu czynnika dolnego zrédia (solanka) bedzie
zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia membranowym zaworem bezpieczenstwa o parametrach
jak typu 1115 firmy LK Armatur lub réwnowaznych (cisnienie otwarcia 0,3 MPa). Zmiany
objetosci solanki wywolane zmianami jej temperatury w instalacji przejmowane bedg przez
naczynie wzbiorcze dostarczone wraz z pompg przez jej producenta.

Przewidywana ilos¢ energii odnawialnej dostarczanej przez pompe ciepta bedzie wynosic
69,24 MWh OZE/rok, 249,26 GJ/rok.

Schemat ideowy oraz lokalizacj¢ urzadzen ukladu grzewczego z pompa ciepla pokazano w

czesci rysunkowej opracowania.

4.2 Pompa ciepla

Zaprojektowano jedna gruntowa pompe ciepla solanka - woda o parametrach jak typu
F1145 firmy Nibe lub réwnowaznych o mocy 17 kW wraz ze sterownikiem elektronicznym i
wbudowanym modutem mi¢kkiego startu.

Projektowana pompa ciepla posiada wspélezynnik efektywnosci COP réwny 4,30 osiagany
przy parametrach pracy BOW35 i liczony zgodnie z EN 14511.

Pompa ciepta F1145 moze pracowaé z temperatura zasilania 65 °C (70 °C tylko z grzatka)
oraz temperaturg powrotu maks. 58 °C. Jednostka F1145 sktada si¢ z pompy ciepta, podgrzewacza
pomocniczego (grzalka zanurzeniowa) o mocy 7 kW, elektronicznych pomp obiegowych z plynna
regulacjg predkosci, zaworu tréjdrogowego i uktadu sterowania.

W parowniku pompy ciepta, czynnik obiegu dolnego zrodta (woda zmieszana z ptynem
niezamarzajacym - glikolem) oddaje swojg energie do czynnika chtodniczego, ktéry odparowuje,
aby mogt zostaé sprezony w sprezarce. Sprezony czynnik chlodniczy, ktérego temperatura wlasnie
wzrosta, przeptywa do skraplacza, gdzie oddaje swoja energie do obiegu czynnika grzewczego i w

razie potrzeby do podiaczonego podgrzewacza c.w.u. Jesli zapotrzebowanie na ogrzewanie / ciepta
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wode przekracza mozliwosci sprezarki, moze zosta¢ uruchomiona zintegrowana grzalka

zanurzeniowa.

Pompa ciepta F1145 jest wyposazona w funkcjonalny system sterowania:

- nowoczesny kolorowy wyswietlacz z czytelnym menu sterowania w jezyku polskim,

- mozliwos¢ sterowania przez telefon komérkowy za pomoca modutu NIBE SMS 40,

- mozliwos¢ sterowania przez Internet za pomocg witryny NIBE Uplink,

- mozliwos¢ wspolpracy z systemem zarzadzania budynkiem za pomoca moduli NIBE

MODBUS 40,

- wbudowane gniazdo USB do aktualizacji oprogramowania i przesytu danych,

- zapis parametrow pracy w stanie alarmu,

- prosty w obstudze panel nawigacyjny, ktéry umozliwia uzytkownikowi ustawienie komfortu

cieplnego w pomieszczeniu niezaleznie od warunkéw panujacych na zewnatrz,

- programowanie pracy pompy ciepla zgodnie z przedzialami czasowymi i funkcja pogodowa,

- sterowanie produkcjg c.w.u.,

- sterowanie dodatkowymi urzadzeniami grzewczymi,

- sterowanie kaskadg pomp ciepla.

Dane techniczne projektowanej pompy ciepla:

°

Moc pompy ciepla:

Moc znamionowa przy parametrach BOW35:
Zainstalowana moc elektryczna przy parametrach BOW35:
COPenissi:

Moc znamionowa przy parametrach BOW45:
Zainstalowana moc elektryczna przy parametrach BOW45;
COPgniasi:

Dodatkowa moc:

Napigcie znamionowe:

Prad rozruchowy

Maks, prad roboczy pompy ciepta z grzatka zanurzeniowa
7 kW, podlgczong przy dostawie (Zalecane zabezpieczenie)
Moc, pompa obiegu dolnego zrddia

Moc, pompa czynnika grzewczego

Klasa IP

Obieg czynnika chlodniczego:

17 kW,
16,89 kW,

3,93 kW,

430

16,10 kW,

4,49 kW,

3,59

1+=7 kW

400V 3N ~50Hz
52 A

26 (30) A

35+185 W
10+87 W

1P21
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- typ czynnika chlodniczego: R407C
- pojemnosc: 2 kg
- Ekwiwalent CO,: 3,55 tony
e Obieg czynnika dolnego Zrodia:
- min./max. ci$nienie w uktadzie czynnika obiegu dolnego Zrédla: 0,5 bara / 3 bary
- przeplyw minimalny: 0,67 I/s
- przeptyw nominalny: 0,82 I/s
- maks. zewn. dost. ci$n. przy przepl. nom.: 48 kPa
- min. temp. na wyjsciu obiegu dolnego zrodia: -12 °C
e Obieg czynnika grzewczego:
- min./max. ci$nienie w ukiadzie czynnika grzewczego: 0,5 bara / 4 bary
- przeplyw minimalny: 0,27 1/s
- przeplyw nominalny: 0,40 l/s
- maks. zewn. dost. ci$n. przy przept. nom.: 55 kPa
e Poziom mocy akustycznej (Lwa) wg EN12102 przy 0735 42 dB(A)

e Poziom cisnienia akustycznego (Lpa) obliczone w, EN 1SO 11203

przy 0735 w odleglosci 1 m- 27 dB(A)
o  Sr. zewn. rury miedzianej obiegu dolnego zrédla: 35 mm
e Sr. zewn. rury miedzianej obiegu czynnika grzewczego: 28 mm
o Przylacze ér. zewn. zasobnika c.w.u.: 28 mm
e  Wymiary: sz. x gl. x wys.: 600 x 620 x 1500 mm
e Masa catkowita pompy ciepta; 205 kg

Pompa ciepla powinna by¢ ustawiona 1 zamontowana zgodnie z instrukcja montazu
dostarczong przez producenta.

Podczas instalacji pompy ciepla nalezy z jej przodu zostawi¢ 800 mm wolnej przestrzeni.
Okolo 50 mm wolnej przestrzeni jest potrzebne po bokach, aby zdja¢ panele boczne. Miedzy
pompa ciepla i tylna Sciana nalezy zostawi¢ wolng przestrzen, aby ograniczy¢ ryzyko przenoszenia

drgan.

4.3 Zabezpieczenie instalacji
Pompa ciepla oraz instalacja po stronie czynnika grzewczego bedg zabezpieczone przed
wzrostem cisnienia membranowym zaworem bezpieczenstwa o parametrach jak typu SVH firmy

Watts Industries lub rownowaznych (cisnienie otwarcia 0.3 MPa), zamontowanym przy pompie
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ciepta zgodnie z czgdcig rysunkowa. Zmiany objetosei wody wywolane zmianami jej temperatury
w instalacji czynnika grzewczego przejmowane beda przez naczynie wzbiorcze przeponowe o
parametrach jak typu Flexcon-C 35/3 lub réwnowaznych o pojemnosei catkowitej 35 dm”.

Pompa ciepla oraz instalacja po stronie obiegu czynnika dolnego Zrédla (solanka) bedzie
zabezpieczona przed wzrostem ci$nienia membranowym zaworem bezpieczenstwa o parametrach
jak typu 1115 firmy LK Armatur lub réwnowaznych (cis$nienie otwarcia 0,3 MPa),
zamontowanym zgodnie z czgécig rysunkowg. Zmiany objetosci solanki wywolane zmianami jej
temperatury w instalacji przejmowane bedg przez naczynie wzbiorcze dostarczone wraz z pompa
przez jej producenta.

Do zabezpieczenia projektowanego pojemnosciowego podgrzewacza wody o pojemnosci
291 dm’ przyjeto:

- zawoOr bezpieczenstwa o srednicy DN 20 mm o parametrach jak firmy Emmeti Group lub
rownowaznych o cisnieniu otwarcia 6,0 bar. Montaz zabezpieczen na wejsciu wody zimnej

do podgrzewacza c.w.u.

4.4 Pompy obiegowe gornego i dolnego Zrodla

Elektroniczne pompy obiegowe dolnego i gérnego zrddla, z ptynng regulacja predkosci, sa
zabudowane w zaprojektowanej pompie ciepla typu F1145.

Obieg czynnika dolnego zrodia zapewnia pompa obiegowa o parametrach:

- przeplyw nominalny: 2,95 m>/h,

- maksymalne zewnetrznie dostepne ci$nienie przy przeptywie nominalnym: 48 kPa.

Obieg czynnika gérnego Zrédla zapewnia pompa obiegowa o parametrach:

- przeplyw nominalny: 1,44 m’/h,

- maksymalne zewngtrznie dostgpne ci$nienie przy przeplywie nominalnym: 55 kPa.

4.5 Dolne Zrodlo ciepla (solanka)

Przewody solanki prowadzone na zewngtrz budynku

Projektowana pompa ciepta bedzie pozyskiwala energie cieplng z gruntu. Zaprojektowano
odzyskiwanie ciepla z ziemi poprzez poziome kolektory gruntowe o lacznej dlugosci 600 m
(3 obiegi/petle po 200 m kazdy/a) umieszczone w gruncie pod stawem. Petle kolektordw nalezy
polaczy¢ w uklad rownolegly. Do wykonania kolektorow zastosowaé cienkoscienne rury
polietylenowe PE @40 x 2,4 mm, SDR17, PE100, PNI10 ukiadanych z calych odcinkéw
(rozwijane z bebna) zgodnie z ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy

laczace w rurociggach cisnieniowych do wody™, zgrzewanych czolowo z zastosowaniem ksztahek
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zgrzewanych elektrooporowo oraz z zastosowaniem ksztaltek zaciskowych skrecanych o
parametrach jak firmy Aqua lub réwnowaznych do polgczenia elementéw rurociagdéw cisnienio-
wych z PE z facznikami metalowymi, armaturg itp., posiadajacych wymagane atesty i certyfikaty.
Kolektory nalezy utozy¢ w wykopie na glebokosci okolo 30 ecm pod dnem stawu w rozstawie
1,5 m. Przed ulozeniem rury z wykopu nalezy usungé wszystkie twarde materialy, takie jak
kamienie, bryly ziemi czy korzenie. Po utozeniu kolektoréw dolnego zrodla ciepla rury nalezy
zasypac recznie warstwami gr. 15 cm gruntem rodzimym bez kamieni i bryl, recznie zageszezajac.
Obsypke nalezy wykona¢ ze szczegolng uwaga.

Solank¢ za pomocg przewoddw zbiorczych, tj.: zasilajacego i powrotnego, doprowadzié¢ do
projektowane] pompy ciepta zlokalizowanej w istn. pomieszczeniu technicznym w budynku
dworku. Przewody zbiorcze na zewnatrz budynku wykonaé z rur polietylenowych PE
250 x 3,0 mm, SDR17, PE100, PN10 uktadanych z catych odcinkow (rozwijane z bebna) zgodnie
z ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy laczace w rurociagach
ci$nieniowych do wody”, zgrzewanych czotowo z zastosowaniem ksztaltek zgrzewanych
elektrooporowo oraz z zastosowaniem ksztattek zaciskowych skrecanych o parametrach jak firmy
Aqua lub rownowaznych do polgczenia elementéw rurociagdéw cisnieniowych z PE z lacznikami
metalowymi, armaturg itp., posiadajgcych wymagane atesty i certyfikaty. Przewody zbiorcze
nalezy uklada¢ w wykopie na gig¢bokosci okoto 1,5 m w rozstawie 1,0 m. Nad przewodami ulozyé
tasme znacznikowa magnetyczng z zatopionym wkladem metalowym.

Kolektory oraz przewody zbiorcze nalezy uktada¢ w taki sposob aby stale wznosily sie w
kierunku pompy ciepla, aby zapobiec powstawaniu kieszeni powietrznych. Podczas ukladania
przewodéw zachowac minimalne promienie gigcia rur PE podawane przez producenta rur dla
okreslonej temperatury montazu.

Przejscia przewodow przez Sciany fundamentowe budynku nalezy wykonaé jako szczelne.

Dolne zrédlo ciepta wykonac zgodnie z:

ZAT/97-01-001 ,Rury i ksztaltki z polietylenu (PE) i elementy lgczace w rurociagach
ci$nieniowych do wody”,

PN-EN 805:2002/Ap1:2006 ., Zaopatrzenie w wodg. Wymagania dotyczgce systemow
zewnetrznych 1 ich czesci sktadowych™,

PN-ENV 1046 ,Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych. Systemy poza
konstrukcjami budynkow do przesylania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania pod ziemig i
nad ziemia™.

Rurociggi i uzbrojenie po ulozeniu na odpowiednio przygotowanym podiozu,

zainwentaryzowac 1 podda¢ probom szczelno$ei i droznoéei.

-15-
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Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przepluka¢ rurociggi dolnego zrodla
mieszaning wody i sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania ilosci
zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l. Przeplukang instalacje nalezy poddaé¢ prébie
ci$nieniowo - hydraulicznej woda. Wszystkie zlgcza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci
stwierdzenia ewentualnych przecieckow wg. normy PN-97/B-10725 _Wodociag. Przewody
zewngtrzne. Wymagania i badania”. Cisnienie probne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia
roboczego, lecz nie mniejsze niz 0,6 MPa (czas trwania préby 60 min., wstepne obcigzenie
30 min., maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar). Z préby ciénieniowej nalezy wylaczy¢ urzadzenia
1 elementy instalacji o cisnieniu dopuszczalnym nizszym od ci$nienia probnego.

Po pozytywnym wyniku prob instalacj¢ dolnego Zrodla ciepla nalezy wypehi¢ 30%
roztworem glikolu propylenowego — neutralnego dla $rodowiska naturalnego i ulegajacego
biodegradacji.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy uzyska¢ od uzytkownika terenu oraz
wiasciciela uzbrojenia podziemnego informacje o uzbrojeniu podziemnym i jego ewentualnych
zmianach. W trakcie robot przestrzega¢ przepiséw BHP zawartych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. Roboty ziemne prowadzi¢ sprzetem mechanicznym, natomiast
w migjscach kolizji i zblizen do istniejgcego uzbrojenia pod i naziemnego, sposobem i sprzetem
recznym, zachowujac wymagania normy BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne.
Wymagania i badania przy odbiorze™ w powigzaniu z norma: PN-B-02481:1998 ,.Geotechnika.
Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar”, PN-B-10736:1999 r. ,Roboty
ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociagowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne
wykonania” 1 z normg PN-ENV 1046 .,Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych.
Systemy poza konstrukcjami budynkéw do przesytania wody lub $ciekéw. Praktyka instalowania
pod ziemig 1 nad ziemig”.

Przewody zbiorcze dolnego Zrddia ciepla uklada¢ w wykopach otwartych. Wykopy
wykonaé jako ciggle, waskoprzestrzenne, o $cianach pionowych z oszalowaniem pelnym, o
szerokosci 1,20 m, z odktadem urobku obok wykopu w odlegtosci minimum 0,7 m i cze$ciowym
wywozem nadmiaru w miejsce wskazane przez Inwestora. Wszystkie napotkane przewody
podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace sie lub biegnace rownolegle z wykopem
powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Na czas budowy wykop zabezpieczy¢ zaporami z desek lub oznakowaé tasma PE koloru
bialo-czerownego oraz oznakowaé tablicami ostrzegawczymi. Na ciggach pieszych wykona¢

kiadki i pomosty komunikacyjne.

- 16 -



Dokumentacja techniczna zrodla ciepla opartego na pompie ciepla w zaadaptowanym zabytkowym -17-

XIX wiecznym dworze na restauracj¢ z zapleczem noclegowym w Droblinie

Przed ulozeniem przewodu dno wykopu wyréwna¢ i przysypa¢ warstwa podsypki
piaskowej o grubosci 15 cm.

Zasypke przewodow zbiorczych nalezy wykonaé w trzech etapach:

1. Wykonanie warstwy ochronnej o wysokosci 30 cm ponad wierzch przewodu
piaskiem drobno lub $rednio ziarnistym (wg. PN-B-02481:1998), zageszczana recznie
zaggszezarky plaszezyznows warstwami gruboscei max 25 cm - z wylaczeniem odcinkow
polaczen 1 armatury,

2. Po probie szczelnosci rurociggu z przeprowadzeniem odnosnych badan, wykonanie warstwy
ochronnej w miejscach polaczen rurociggéw. Po wykonaniu warstwy ochronnej przewodu i w
miejscach polgczen w odleglodei 0,3 m ulozyé folie ostrzegawcza z metalows tasmg
sygnalizacyjna.

3. Zasypka wykopu do powierzchni terenu warstwami gr. 30 cm z jednoczesnym zageszczeniem,
gruntem  spelniajgcym  wymagania PN-EN  1997-1:2008/Ap2:2010 ,.Projektowanie
geotechniczne - Czgs¢ 1: Zasady ogdlne™ Wspdlczynnik zageszezenia gruntu powinien
wynosi¢ do 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.

Po wykonaniu dolnego zrédla ciepla, tj.: kolektorow oraz przewoddéw zbiorczych, teren
nalezy przywroci¢ do stanu pierwotnego. Nalezy dokona¢ odbudowy istniejacych terenéw
urzadzonych i ciagdw pieszych.

Przewody solanki prowadzone wewngtrz budynku

Instalacje solanki wewnatrz budynku wykona¢ z:

- rur polietylenowych PE @50 x 3,0 mm, SDR17, PE100, PN10 zgodnie z ZAT/97-01-001 ,Rury i
ksztattki z polietylenu (PE) i elementy laczace w rurociagach ci$nieniowych do wody”,
faczonych za pomoca ksztaltek zaciskowych skrecanych o parametrach jak firmy Aqua lub
rownowaznych do polaczenia elementdw rurociggéw cisnieniowych z PE z rurami PP,
lgcznikami metalowymi, armaturg itp., posiadajacych wymagane atesty i certyfikaty,

- rur polipropylenowych typ 3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus firmy Wavin lub
rownowaznych laczonych za pomocg ksztaltek do zgrzewania polituzyjnego oraz zeliwnych
gwintowanych (potgczenia uszezelni¢ uzywajgc przedzy konopnej i pasty uszczelniajacej lub
tasmy teflonowe;j).

Przewody solanki wewnatrz budynku prowadzi¢ po wierzchu $cian. Minimalna odleglosé
przewoddw wodnych od przewodow elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosié
0,5 m, a w miejscach skrzyzowan 0,05 m. Odleglo$¢ zewnetrznej $cianki przewodu nie
izolowanego lub izolowanego cieplnie od przegrdéd budowlanych powinna wynosi¢ 0,03 m dla

przewodow do & 40 mm i 0,05 m dla przewodow powyzej & 40 mm.
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Do mocowania rurociggéw stosowac typowe zamocowania rurowe (uchwyty metalowe z
wkladkg gumowa) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak typu Hilti lub réwnowaznych z
zachowaniem odleglosci miedzy punktami podparcia.

Na rurociggach stosowa¢ armaturg na cisnienia nominalne 1,0 MPa oraz przystosowana do
pracy w temperaturach ujemnych.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne,
a w najnizszych umozliwi¢ odwodnienie instalacji.

Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przepluka¢ instalacje solanki wewnatrz
budynku mieszaning wody i sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzié¢ az do chwili uzyskania
ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l. Przeptukang instalacje nalezy podda¢ probie
ci$nieniowo - hydraulicznej wodg. Cisnienie probne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia
roboczego, lecz nie mniegjsze niz 0,6 MPa (czas trwania préby 60 min., wstepne obciazenie
30 min., maksymalny spadek cisnienia 0,2 bar). Z proby cisnieniowej nalezy wylaczy¢ urzadzenia
i elementy instalacji o ci$nieniu dopuszczalnym nizszym od ci$nienia probnego.

Po pozytywnym wyniku préb instalacj¢ dolnego zrédia ciepla nalezy wypehié 30%
roztworem wodnym glikolu propylenowego — neutralnego dla $rodowiska naturalnego i
ulegajacego biodegradacji.

Instalacj¢ dolnego zrédla w budynku dworku nalezy zaizolowaé termicznie izolacja
zimnochronng kauczukowg o parametrach jak typu Armaflex AC lub réwnowaznych, o grubosci
zgodnej z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12
kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich

usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z pdz. zm.):

Minimalna grubosé izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/in - K)"

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

5 Przewody i arma.tura wg poz. 1-4 erechodzqce przez Sciany 50% wymagai z poz. 14
lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i
cyrkulacji instalacji cieplej wody uzytkowej wg poz. | -4, R )

8 utozone w komponentach budowlanych miedzy S0% wymagat z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podiodze 6 mm

g Przewody ogrzewantia powietrznego (uwlozone w czesci AG

ogrzewanej budynku)

9 [ Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci 80 mm

N I T
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r nieogrzewanej budynku)

Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz

1) »
10 budynku®’ 50 % wymagan z poz. 1-4
1 Przewod%f) instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagat z poz. 1-4
budynku
Uwaga:

u przy castosowaniu materialu izolacynego o imnym wspdlezynniku przenikanta ciepla niz podano w tabelr nalezv odpowiednio skorygowac
grubosé warshyy izolacyfney
4 przy zastosowaniu materiatu izelacyynego o innym wspdlczynniku przenikania ciepla niz podano s tabel nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosc warstwy izolacyyney
Izolacjg termiczng nalezy zastosowa¢ na calej powierzchni prostych odcinkow, polaczen
przewodow, ksztaltek, armatury. Izolacja powinna spetnia¢ réwniez wymagania ochrony p.poz.
Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologig producenta.
Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Przejscia przez przegrody budowlane wykona¢ o klasie odpornosci ogniowej danej

przegrody.

4.6 Rurociqgi i armatura technologiczna po stronie czynnika grzewczego

Instalacje technologiczng w pom. technicznym po stronie czynnika grzewczego
zaprojektowano z rur polipropylenowych typ 3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus
firmy Wavin lub rownowaznych taczonych za pomoca ksztaltek do zgrzewania polifuzyjnego oraz
zeliwnych gwintowanych (pofaczenia uszczelni¢ uzywajac przedzy konopnej i pasty
uszczelniajgcej lub tasmy teflonowej).

Przewody w obrebie pomieszczenia technicznego prowadzi¢ po wierzchu $cian. Minimalna
odlegtos¢ przewodow wodnych od przewodéw elektrycznych przy ukladaniu réwnoleglym
powinna wynosi¢ 0,5 m, a w miejscach skrzyzowan 0,05 m. Odleglo$¢ zewnetrznej $cianki
przewodu nie izolowanego lub izolowanego cieplnie od przegréd budowlanych powinna wynosi¢
0,03 m dla przewodow do & 40 mm 1 0,05 m dla przewoddw powyzej & 40 mm.

Do mocowania rurociggdw stosowa¢ typowe zamocowania rurowe (uchwyty metalowe z
wkladka gumowg) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak typu Hilti lub réwnowaznych z
zachowaniem odlegto$ci migdzy punktami podparcia.

Wydtuzenia termiczne rurociagdw beda kompensowane na zalamaniach. Sposéb
rozmieszczenia podpdér powinien zapewni¢ mozliwos¢ swobodnego przemieszczania sie
rurociggow w strefach kompensacji.

Na rurociagach wodnych stosowaé¢ armature na ci$nienia nominalne 1,0 MPa.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne,

a w najnizszych umozliwi¢ odwodnienie instalacji.
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Po zakonczeniu robét montazowych nalezy przeptuka¢ instalacje po stronie czynnika
grzewczego mieszaning wody 1 sprezonego powietrza. Plukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania
ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l. Przeplukang instalacje nalezy podda¢ prébie
hydraulicznej. Cisnienie prébne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia roboczego, lecz nie
mniejsze niz 0,5 MPa.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby ciénieniowej nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelno$ci ,,na gorgco™.

Z proby cisnieniowej nalezy wylaczy¢ urzadzenia i elementy instalacji o ci$nieniu
dopuszczalnym nizszym od ci$nienia probnego.

Po wykonaniu montazu, prébach, ptukaniu calg instalacje technologiczng po stronie
czynnika grzewczego zaizolowac cieplnie izolacja z migkkiej pianki poliuretanowej w plaszczu z
folii PVC o parametrach jak typu Steinonorm 300 lub réwnowaznych, koloru szarego lub biatego
— zgodnie z wyborem Inwestora — o grubosci zgodnej z wymaganiami dla izolacji podanych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z

poz. zm.):
Lp. Rodzaj przewodu lub komponeniu Min ig:ﬂf;ii;ﬁ)géé i;,o/l(f;j_j ]g%ﬂnej
1 |Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewnetrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody 1 armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez sciany $09% wymiaatia ez, -4

lub stropy, skrzyZzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i

cyrkulacji instalacji cieplej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, 5% WiEgan #pea.1-4
Q ™

g ulozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami roznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 wlozone w podtodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (uloZzone w czgsci

8 < 40 mm
ogrzewanej budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (utozone w czesci

9 ; : 80 mm
nicogrzewanej budynku)

10 ;rlzc;\;flcécjz}; instalacji wody lodowej prowadzone wewnagtrz SU'% wiHEEan E i, 1

1 I}’lrlzz_lewodgfj instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 100 % wymagat z poz. 1-4

Uwaga:

J : 3 ¢ : 5
proyv castosoveani materialu izolacyinego o imym wspélesynmku preembkania ciepla miz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygovwaé
grubosé warsnry izolacyjney

] . i : 2 . .
proy zastosovean materialu izolacymego o nnnyvn wspolezvaniku proemikama ciepla iz podano w tabell nalezy odpowiednio skorygowad
gruhos¢ warstwy izolacying
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Izolacje cieplng nalezy zastosowa¢ na calej powierzchni prostych odcinkéw, polgczen
przewodow, ksztaltek, armatury. Izolacja powinna speinia¢ rowniez wymagania ochrony p.poz.
Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologig producenta.

Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Przejscia rurociagéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpornosci

ogniowe] danej przegrody.

4.7 Instalacja wody zimnej

Budynek zasilany jest woda zimng z sieci wiejskiej przez istn. przylacze wodociagowe.
Opomiarowanie gléwne budynku zlokalizowane jest w pomieszczeniu technicznym w czesei
podpiwniczonej budynku.

Instalacje wody zimnej w pom. technicznym nalezy wykonaé z rur polipropylenowych typ
3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus firmy Wavin Jub réwnowaznych lgczonych za
pomocg ksztaltek do zgrzewania polifuzyjnego oraz zeliwnych gwintowanych (polaczenia
uszczelni¢ uzywajac przedzy konopnej i pasty uszczelniajacej lub tasmy teflonowej).

Przewody instalacji zimnej wody w obrebie pomieszczenia technicznego ukladaé po
wierzchu $cian.

Do mocowania rurociggéw stosowaé typowe zamocowania rurowe (uchwyty metalowe z
wkiadka gumowa) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak typu Hilti lub réwnowaznych z
zachowaniem odlegtosci migdzy punktami podparcia.

Na rurociggach wodny zimnej nalezy stosowa¢ armature na ci$nienia nominalne
PN 1,0 MPa. Jako armaturg odcinajaca nalezy stosowa¢ zawory kulowe gwintowane, jako
armature zwrotng stosowac zawory zwrotne gwintowane.

Po wykonaniu montazu, probach, ptukaniu calg instalacje wody zimnej zaizolowac cieplnie
izolacjg z migkkiej pianki poliuretanowej w plaszczu z folii PVC o parametrach jak typu
Steinonorm 300 lub réwnowaznych, koloru szarego lub bialego — zgodnie z wyborem Inwestora —
o grubosci 9 mm w celu uniknigcia wykraplania si¢ pary wodne;.

Plaszez izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w zaleznoscei od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Zmontowang instalacj¢ wodociaggowa poddaé probie hydraulicznej na ci$nienie réwne 1.5
krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa. Prébe uwaza si¢ za

pozytywng o ile manometr nie wykaze spadku cisnienia w ciggu 30 min oraz nie wystapia
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przecieki na polaczeniach i armaturze przelotowo - regulacyjnej. Nastepnie zdezynfekowac
instalacje roztworem wodnym podchlorynu sodu. Wykona¢ badania bakteriologiczne wody.

Przejécia rurociggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody.

4.8 Instalacja cieplej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej

Ciepta woda uzytkowa na potrzeby socjalno-bytowe bedzie przygotowywana w dwoch
istn. pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u. typu SB 300 oraz jednym projektowanym
pojemnosciowym podgrzewaczu wody o parametrach jak typu BEPC 300 firmy De Dietrich lub
roéwnowaznych shizacym do wstepnego podgrzania zimnej wody uzytkowej. Pojemnosc
projektowanego ogrzewacza wody uzytkowej wynosi 291 litréw, powierzchnia wezownicy 2,5 m’.
Podgrzewacz posiada izolacje o gruboéci 50 mm ze spienionej pianki poliuretanowej
(bezfreonowej).

Projektowany podgrzewacz pojemnosciowy zlokalizowany bedzie w pomieszczeniu
technicznym w czescei podpiwniczonej budynku, zgodnie z czgScig rysunkowa.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej w pom. technicznym nalezy wykonac z
rur polipropylenowych typ 3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus firmy Wavin lub
rownowaznych laczonych za pomoca ksztaltek do zgrzewania polifuzyjnego oraz zeliwnych
gwintowanych (potaczenia uszczelni¢ uzywajac przedzy konopnej i pasty uszezelniajacej lub
ta$my teflonowej).

Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej w obrebie pomieszczenia
technicznego ukfada¢ po wierzchu $cian.

Przewody montowaé 2z uwzglednieniem kompensacji wydluzen za pomoca
samokompensacji na zatamaniach. Do mocowania rurociggéw stosowac typowe zamocowania
rurowe (uchwyty metalowe z wkladkg gumows) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak
typu Hilti lub réwnowaznych.

Jako armature odcinajacg nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane, jako armaturg
zwrotna stosowaé zawory zwrotne gwintowane na ci$nienie nominalne 1,0 MPa.

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjnej w pomieszczeniu technicznym nalezy zaizolowa¢ cieplnie
izolacja z miekkiej pianki poliuretanowej w plaszczu z folii PVC o parametrach jak typu
Steinonorm 300 lub réwnowaznych, koloru szarego lub biatego — zgodnie z wyborem Inwestora —
o grubosci zgodnej z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny
odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):

Minimalna grubosé izolagji cieplnej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 Wit - K)"
1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm rowna $rednicy wewngtrznej rury
4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub
stropy, skrzyzowania przewodow

Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i
cyrkulacji instalacji cieplej wody uzytkowej wg poz. 1 -4, ulozone
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

50% wymagan z poz. 1-4

50% wymagan z poz. 1-4

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6 mm
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g Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czesci ogrzewanej 40
budynku) mm
9 Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci 80
nieogrzewanej budynku) e
P - = .
10 blﬁ?:ﬁg% instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagat z poz. 1-4
1 ELZ?;ES% instalacji wody lodowe]j prowadzone na zewnatrz 100 % wymagas 2 poz. 1-4
Uwaga:

przy zastosowaniu materiafu izolacyjnego o innym wspdlezynniku przenikania ciepia niz podane w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosé warstwy izolacyjnef

2 przy zastosowaniu materiatu izolacynego o innym wspdlezynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosé warstwy izolacyjnef

Izolacje cieplng nalezy zastosowaé na calej powierzchni prostych odcinkéw, potaczen
przewodow, ksztaltek, armatury. Izolacja powinna spelnia¢ réwniez wymagania ochrony p.poz.
Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologig producenta.

Plaszcz izolacji nalezy oznaczyé kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Zmontowana instalacje poddac probie hydraulicznej, jak przy wodzie zimne;.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby hydraulicznej ,na zimno", wykonaé probe
szczelnosci przy temperaturze wody w instalacji 55 °C 1 ci$nieniu roboczym. Nastepnie
zdezynfekowaé instalacje roztworem wodnym podchlorynu sodu. Wykona¢ badania
bakteriologiczne wody.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpornosci
ogniowej danej przegrody.

4.9 Technologia informacyjno-komunikacyjna

Pompa ciepta o parametrach jak typu F1145 firmy Nibe lub réwnowaznych bedzie zdalnie
sterowana przez telefon komérkowy za pomoca zaprojektowanego modutu komunikacyjnego o
parametrach jak typu NIBE SMS 40 firmy Nibe lub réwnowaznych oraz przez internet za pomoca
witryny o parametrach jak NIBE Uplink lub réwnowaznych.

Zaprojektowany modut komunikacyjny umozliwia biezgca zmiang parametréw pracy
urzadzenia przez telefon komérkowy, za pomoca komend sms lub poprzez darmowa aplikacje o
parametrach jak NIBE MOBILE APP lub réwnowaznych dostepng dla telefonow z systemem
Android. Aplikacja umozliwia dostep do 99% funkecji sterownika pomp ciepla o parametrach jak
typu NIBE lub réwnowaznych. Pompa ciepta wyposazona w modut o parametrach jak typu NIBE
SMS 40 lub réwnowaznych bedzie samodzielnie zawiadamia¢ uzytkownika 1 serwisanta o
wystepujgcej awarii systemu. Przy pomocy komputera przeprowadzany bedzie monitoring i
sterowanie pompy ciepla przez witryng o parametrach jak www.nibeuplink.com lub
rownowaznych. Przez witryne internetowa uzyskamy podglad na aktualny status pompy ciepta, a
takze mozna bedzie zarzadzaé praca pompy ciepta, jak réwniez mie¢ dostgp do historii pracy
urzadzenia. W przypadku wystapienia zaktdcen w pracy pompy ciepta, system o parametrach jak
NIBE UPLINK lub rownowaznych bedzie wysylal ostrzezenia za pomoca poczty e-mail, co bedzie
pozwalato na szybkg reakcje uzytkownika lub serwisanta.

4.10 Zasilanie elektryczne

Zasilanie urzgdzen instalacji technologicznej pompy ciepta wykona¢ z rozdzielnicy
gtownej RG budynku znajdujacej si¢ w pomieszczeniu technicznym. Podlgczenie poszezegolnych
urzadzen wykona¢ zgodnie z DTR producenta.
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5. Uwagi koncowe

Dopuszeza si¢ stosowanie zamiennych elementéw wyposazenia zrodia ciepla, pod
warunkiem zachowania parametréw i wymagan technicznych zawartych w dokumentacji.

Stosowanie zamiennych urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem.

Niedopuszczalne s3 zmiany elementéw wyposazenia zrodla ciepla opartego na pompie
ciepla, majace wplyw na obnizenie bezpieczenstwa pracy instalacji oraz zwiekszajace zagrozenie
srodowiska.

W poblizu Zrodia ciepla znajduja si¢ pomieszczenia higieniczno-sanitame, z ktérych moga
korzysta¢ osoby obstugujace zaprojektowana pompg¢ ciepla.

Pompe ciepla, podgrzewacz oraz pozostate urzadzenia ustawié, uruchomic i eksploatowaé
zgodnie z wymogami instrukcji obstugi i DTR.

Dla prawidtowego dziatania niezbgdny jest okresowy przeglad urzagdzen i instalacji pompy
ciepla, a w szczegdlnosci:

¢ kontrola zalozonych parametrow pracy urzadzen,
e kontrola szczelnodci instalacji,
o kontrola i uzupetnianie ubytkdéw wody/solanki w instalacji.

Wszystkie nieprawidlowosci w pracy urzadzen 1 instalacji powinny by¢ niezwlocznie
usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Calo$¢ robot wykonaé¢ zgodnie z obowigzujacymi aktami prawnymi, zaleceniami
producentéw oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru sieci wodociagowych” —
zeszyt 3 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, wrzesien 2001 r., ,,Warunkami
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych”™ COBRTI INSTAL, maj 2003 r. — zeszyt 6,
»Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociagowych” — zeszyt 7 -

opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, lipiec 2003 r.

6. Ocena wplywu na srodowisko naturalne

Projektowany obiekt w rozumieniu rozporzadzenia Rady Ministrow z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajow przedsiewzie¢ mogacych znaczaco oddzialywac
na $rodowisko oraz szczegdlowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsiewziecia
do sporzadzenia raportu o oddzialywaniu na srodowisko (Dz.U. 2010 r. nr 213 poz. 1397 z pdzn.
zmianami) nie zaliczajg si¢ do przedsiewzi¢é¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na srodowisko 1 nie
kwalifikujg si¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko.

OPRACOWAL:

inz. Zbignjew Szenejko
Uprawmema t do projektowania
ikierowamg AluLn iy dowlanynn
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II. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIALOW

Ozn. i3 ; .. | Producent
L.p. S Rodzaj i charakterystyka urzgdzenia Ilos¢ (Dostawca)
1 2 3 4 5
Pompa ciepta, gruntowa, solanka - woda o parametrach
I 1 jak typu F1145 lub rownowaznych o mocy 17 kW wraz 1 kpl. Nibe
ze sterownikiem elektronicznym
Pionowy podgrzewacz pojemnos$ciowy c.w.u. o
parametrach jak typu BEPC 300lub rownowaznych, o
2 2 pojemnosci wody uzytkowej 291 litréw, powierzchni 1 szt. | De Dietrich
wezownicy 2,5 m?, z izolacja o grubosei 50 mm ze
spienionej pianki poliuretanowej (bezfreonowej)
Naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu
3. 3 Flexcon-C 35/3 lub réwnowaznych o pojemnosci 1 szt. Flamco
catkowitej 35 litrOw, pmax=3 bary
Zawor bezpieczenstwa DN 20 mm o ci$nieniu otwarcia Emmeti
4 | ZB1
6,0 bar Group
Zawor bezpieczenstwa o parametrach jak typu SVH lub W
. . , . vy e s . ; atts
3, ZB 2 |réwnowaznych o $rednicy 1/2”, cisnienie otwarcia .
Industries
zaworu 0,3 MPa
6 7B 3 Z'awor be?pIeczenFtwap paral?etrach jak typu 1115 lub Lszt. | LK Armatur
rownowaznych o $rednicy 1/2
7 g;rlaopohetylenowa PE @40 x 2.4 mm, SDR17, PE100, S0 Aqua
8 Rura polietylenowa PE @50 x 3,0 mm, SDR17, PE100, 130 mb Aqua
PN10
9. Przejscie tancuchowe otwor @100 mm / rura PE 50 mm 2 szt.
Modut komunikacyjny o parametrach jak typu NIBE .
10 SMS 40 lub réwnowaznych Lkl Nibe
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NIBE™ F1145

Gruntowa pompa ciepta

" Wysoki wspolczynnik efektywnosci COP az do 4,81 przy
parametrach 0/35°C.

* Elektroniczne pornpy obiegowe z plynng regulacja predkosci,
zapewniajacy optymalny przeplyw czynnika grzewczego.

¢ Mozliwos¢ monitorowania i zarzadzania systemem

£ NIBE centralnego ogrzewania z dowolnego miejsca na Ziemi
T dzigki NIBE Uplink™.

& Mozliwos¢ taczenia w kaskade kilku pomp ciepla,
F1145/F1245/F1345.

# Przyjazny uzytkownikowi kolorowy wyswietlacz, z czytelnym
menu w jezyku polskim.

* Wysoka temperatura zasilania 70°C (65°C sprezarka).

* Temperatura powrotu do 58°C,

-

* Wbudowany modul miekkiego startu.

L}

Funkcja pomiaru natgzenia pradu.
* Wbudowany modul elektryczny i zawér tréjdrogowy.
& Mozliwos< podigczenia zewnetrznego zbiornika cw.u.

¥ Programowanie czasowe umozliwiajace sterowanie
temperaturg ogrzewania i c.w.u. w réznych okresach
w ciggu doby.

-

Dodatkowe funkcje (z akcesorium):

- ogrzewanie wody basenowej,

- sterowanie nawet osmioma obiegami grzewczymi,
- wentylacja z odzyskiem ciepla.

* Oddzielna obudowa sprezarki | pomp obiegowych ulatwia
serwis oraz zapewnia cicha prace urzadzenia.

= tatwo wysuwany modut chiodniczy ulatwiajacy transport i serwis.

© Dostepne s pompy ciepla o mocy: 6, 8,10, 12, 15,17 kW.

NIBE F1145 stanowi idealne zrodto ciepla w domach

jedno- i wielorodzinnych,

W ofercie firmy NIBE dostepne s takze pompy ciepla F1145 PC
z wbudowanym modulem chiodzenia pasywnego.

Wigcej informacji na stronie internetowej www.nibe.pl

$NIBE

AT

Klasa energetyczna zestawu dla ogrzewania 35°C
(Dotyczy F1145 6-15 kW)

LA & xx

Klasa energetyczna i profil obeigzenia dia
produkey ¢ w.u wraz z VP8 300/ VP8 500
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* Mozna przestawic, aby wykonac polaczenie boczne

Rozmieszczenie kréécow przytaczeniowych
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Wymiary rur

Przylacze (kw)

5-10] 12 | 15

17

(XL6)/(XL7) & zewn,
wejscia/wyjscia
dolnego Zrédia

{mm)

28

35

(XL1)/(XL2) @ zewn.
zasilania/powrotu
czynnika grzewczego

(mm)

22

28

(XL9) @ zewn, przylacze! (mm)

zasobnika cw.u.

22

28

Specyfikacja techniczna (€

Dane odnosza sie do F1145 3x400 V. F1145 dostepna jest takze w wersji z licznikiem energii, pasywnym chlodzeniem oraz w wersji
1%230 V lub 3x230 V. Skontaktuj sie z dystrybutorem NIBE w danego kraju, aby uzyskac wigcej informacji.

3%400 V | [ 5 6 | 8 10 12 15 17
Dane wyjéciowe wedtug EN 14511 o -

0/35 ] B ] o
Moc znamionowa kW | 465 | 607 7,67 9,66 1148 | 1537 | 16,89
Zainstalowana moc _eilektryczna o kv\i |08 1,32 1,64 2,01 2,51 3,48 3,93
COPpiasin - 430 | 459 468 | 481 | 457 4,42 4,30
o045 } S e B

Mocznamionowa | kW | 398 519 670 | 855 | 1099 | 1486 | 1610
Zainstalowana moc elektryczna w | 107 [ 1ae 13 | 227 | 302 | 409 | 449
e — | 340 | 356 @ 367 377 | 364 | 363 359
Dodatkowa moc m_j—__—_[_k_w 4 - ~ 1-7 (przefaczalne na 2-9)

SCOP zgodnie zEN 14825 - o L o
‘Nominalna moc grzewcza (desugnh Lkw 6/5 | 7/6 ! 9/8 12/10 r14 /14 18/18 | 20/20
SCOP py1aszs Klimat zimny 35 °C / 55 °C 4,6/35 50/37 51/38|52/4014,9/3814,7/374,5/37

T2 NIR[ F1728




3x400 V | 5 | 6 8 10 12 15 17
SCOP ;4025 Klimat umiarkowany, 35 °C / 55 °C _: 45/34 | 48/36 | 49/33 | 51/39 | 4837 | 46/37 4,4/3,6
Klasa energetyczna, klimat umiarkowany )
Klasa efektywnosci ogrzewania J A+t /) | A+t/ A++ / A+t / Adt /[ | At/ At++ /
pql_meszcz_eg 35“5 { 55°C - AR | A+t A+t A4+ A++ A++ A++
Klasa efektywnosci ogrzewania pcmieszaeﬁI Attt/ | At++/ | A++4/ | Addt/ | A4/ | Adtt/ A+: /" )
systemu 35 °C / 55 °CV ' A++ 1 A++ A++ A+++ ‘ A++ A++ A++
Klasa efektywnodci cieplej wody / profil ASXXL | A/XXL | A/ZXXL | A/ XXL | AZXXL | A /XXL | A/ XXL
IadE¥ania £ HOMIGER ogtacilaces (VPB300) | (VPB 300) | (VP8 300) | (VPB 300) | (VPB 300) | (VPB 500) | (VP8 500)
Dane elektryczne -

Napigcie znamionowe 400V 3N ~ 50Hz
Maks. prad roboczy, sprezarka z ukladem Ans 9,5(1 46(16) | 66(16) | 6,9 (16) ‘ 9(16) ‘ 11{16) 13(16)
sterowania, pompami obiegowymi i grzatkg phase) ‘ |
zanurzeniowa 0 kW (Zalecane ' (16)
zabezpieczenie)

Prad rozruchowy (A | 23 18 | 2 23 29 43 52
Maks. dopuszczalna impedancja w punkcie | ohm = - i = - - 0,36 0,4
polgczenia 2

Maks. prad roboczy pompy ciepta wraz Ans | 18(20) | 13(16) 15(16) | 15(16) | 18(20) | 20(20) | 22(25)
z grzatka zanurzeniowg 1 — 2 kW (Zalecane

zabezpieczenie)

Maks. prad roboczy pompy ciepta wraz Ame | 18(20) 13(16) 15(16) 15(16) 18(20) | 20(20) 22(25)
z grzatkg zanurzeniowa 3 — 4 kW (Zalecane

zabezpieczenie) i

Maks. prad roboczy pompy ciepta wraz Ame | 18(20) 13(16) 5(16) 15(16) 18(20) 20(20) 22(25)
z grzatka zanurzeniowg 5 — 6 kW (Zalecane

zabezpieczenie)

Maks. prad roboczy pompy cieplazgrzatka | A, | 18(20) | 19(20) | 21(25) | 21(25) | 23(25) | 24(25) | 26(30)
zanurzeniowsg 7 kW, podiaczong przy

dostawie (Zalecane zabezpieczenie)

Maks. prad roboczy pompy cieplaz grzatkg | A, | 24(25) 19(20) 1 22(25) 22(25) 4(25) | 26(30) | 28(30)
zanurzeniowa 9 kW, wymaga przelgczenia | i

(Zalecane zabezpieczenie) I !

‘Moc, pompa obiegu dolnego Zrodia W | 30-87 | 30-87 ljo - 87 |35~ 185 35-185 ‘ 35-185 [35-185
Moc, pompa czynnika grzewczego W 7-67 | 7-67 | 7-67 7 -67 7-67 i i0-87 | 10-87
Klasa [P P21
Obieg czynnika chtodniczego
Typ czynnika chlodniczego R407C
Pojemnos¢ | kg | 1,2 | 15 I 1.8 21 | 20 | 20 2,0
Ekwiwalent CO, ton | 213 | 266 3,19 573 | 355 ﬂ 3,55 3,55
Obieg czynnika dolnego Zrédia
min./Max. cisnienie w ukladzie czynnika MPa 0,05(0,5 bar)/0,3(3 bar)
obiegu dolnego Zrdédla . N e

Przeplyw minimalny I/s 019 T 025 | 033 0,40 0, 47 ' 062 0,67
Przeplyw nominalny I/s 023 | 030 | 042 051 | 065 0,75 0,82
Maks zewn. dost. cisn. przy przepl. nom. kPa | 62 | 58 } 48 85 [ 69 | 58 48
Maks Jmin. tlemp. ha wejsciu ob:egu dolnego zrodia °C sprawdzZ diagram
Mm temp. na wyjsciu obiegu dolnego Zrédta °C <12 B

'Obieg czynnika grzewczego o B o
Min./maks. cisnienie w ukladzre czynnlka grzewczegtg MPa 0,05 (0,5 bar)/0,4 {4bar)

Przeplyw mmlmalny . s 0 08 , 010 0,13 016 | 019 0,25 [ 0 27
Przeplyw nominalny ! I/s | o610 I 013 | 018 | 022 | 0,27 0,36 0,40
Maks. zewn. dost. cién. przy przepl.nem. | kPa 68 67 64 | 64 58 60 55
Maks./min. temp. czynnlka grzewczego ] °C sprawdz diagram
Poziom mocy akustycznej (Lya)yg entz2i02 dB(A) 37 42 43 43 | 43 42 42
pmyO/BS N ] ]

2
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3x400 V 5 | 6 8 10 12 15 17
Poziom ciénienia akustycznego(Lpa) opiiczone | 0B(A) | 22 ‘ 27 28 28 28 27 27
obliczone wg. EN 150 11203 przy 0/35 w odleglodci 1 m !

Przylacza rurowe o
$r. zewn. rury miedzianej obiegu dolnego | mm 28 o 35
frédta o I e e
Sr_zewn rurmiedganych obiegu czynnika ' mm 22 : 28 S
grzewczego ;

Przylgcze, sr. zewn. zasobnika c.w.u. mm | 22 28

Wymiary i masa S - L )
Szerokoi¢ m 600 N
Glebokosc mm 620

Wysokosé o mm | 1,500 o

Wymagana wysoko$¢ pomieszczenia mm 1,670

Masa calkowita pompy ciepla kg 160 | 170 | 180 185 | 190 | 200 205
Masa samego modulu chtodzenia kg 103 | 110 115 121 128 134 136
Numer katalogowy, 3x400 V - i 065 094 | 065 095 | 065 096 | 065 097 l 065 098 | 065 099

1IPodana efektywnos¢ systemu uwzglednia takze regulator temperatury produktu,

2}Maks. dopuszczalna impedancja w punkcie polaczenia wedlug EN 61000-3-11. Prady rozruchowe moga pawodowac krotkie spadki napigcia,
mogace wplywac na inne urzadzenia w niekorzystnych warunkach. Jedli impedancja w punkcie polaczenia sieci jest wyzsza od podanej, mozliwe
jest wystepowanie zaklécen. Jesli impedancja w punkcie polaczenia sieci jest wyzsza od podanej, nalezy skonsultowac sie z dostawca zasilania

przed zakupem urzadzenia.
3)Bez nozek wysokosd wynosi ok. 1650 mm w przypadku F1145.

Zakres roboczy pompy ciepta, praca sprezarki

Sprezarka zapewnia temperature zasilania do 65°C przy tem-
peraturze doprowadzonego czynnika obiegu dolnego Zrodta
0°C, natomiast pozostalg temperature (do 70°C) zapewnia
podgrzewacz pomocniczy.

12 kW 3x400V, 8-12 kW 1x230 V

Temperatura, °C

Inne

Temperatura, °C

70 70
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60 {— . 50 12
50 50
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Temp. na wejsciu obiegu Temp. na wejsciu obiegu
— — Zasilanie (wyjitie) co dolnego #rédta, °C — = Zasilanie (wyjicie) .o delnego Zrédla, °C
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