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Dokumentacja techniczna Zrédia ciepla opartego na pompach ciepta w budynku gospodarczym
na potrzeby budynku hotelowego z funkcjami towarzyszacymi w Droblinie

marzec 2017 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

Dziatajac zgodnie z trescig art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane
(Dz.U. 22016 r., poz. 290 z pdzniejszymi zmianami), o§wiadczam, ze:

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

ZRODEA CIEPEA
OPARTEGO NA POMPACH CIEPEA

BRANZA SANITARNA

z zamierzeniem budowlanym realizowanym w budynku gospodarczym, na potrzeby budynku
hotelowego z funkcjami towarzyszacymi, polozonym na dzialce nr geod.: 357/1, obrgb 0005
Droblin, jednostka ewidencyjna - 060108 2 Lesna Podlaska, zostala sporzgdzona zgodnie z
obowiazujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.
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Dokumentacja techniczna zrédta ciepla opartego na pompach ciepla w budynku gospodarczym
na potrzeby budynku hotelowego z funkcjami towarzyszacymi w Droblinie

1. OPIS TECHNICZNY

1. Podstawa opracowania

e Umowa z Inwestorem,
e Uzgodnienia z Inwestorem,
o  Wizja w terenie,

e Obowigzujgce przepisy 1 normy.

2. Cel i zakres opracowania

Celem niniejszego opracowania jest rozwigzanie na etapie dokumentacji techniczne]
budowy zrodia ciepta opartego na powietrznych pompach ciepta w budynku gospodarczym, na
potrzeby budynku hotelowego z funkcjami towarzyszacymi, potozonego w Droblinie na dzialce nr
geod. 357/1, obreb: 0005 Droblin, jednostka ewidencyjna - 060108 2 Lesna Podlaska, gmina
Lesna Podlaska.

Zakres opracowania obejmuje wykonanie:

- instalacji technologicznej pompy ciepla.

3. Charakterystyka obiektu

Budynek gospodarczy jest budynkiem parterowym, niepodpiwniczonym. Konstrukeja
budynku - tradycyjna.

Sciany zewnetrzne wykonano z cegly natomiast wewnetrzne z gazobetonu. Dach
dwuspadowy kryty blacha trapezowa.

Istniejgca kottownia na paliwo state zlokalizowana w budynku gospodarczym stanowi
centralne Zrédlo ciepla dla budynku hotelowego z funkcjami towarzyszacymi polozonego na
dzialce 357/1. W/w kotlownia oparta jest na jednym kotle firmy Stalmark o mocy 160 kW wraz z
podajnikiem.

Czynnikiem grzewczym jest woda o parametrach 85/65 °C — strona pierwotna (strona
kotlowa), natomiast czynnikiem ogrzewanym jest woda o parametrach 80/60 °C — strona wtdrna
(strona instalacyjna). W zwigzku z tym, iz istniejaca instalacja c.o. i c.t. wykonana jest w systemie
zamknietym a kociol pracuje w ukfadzie otwartym rozdzielono obydwie instalacje za pomoca

wymiennika plytowego lutowanego.
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Istniejgca kotlownia nie wymaga stalej obstugi. Obstuga kottowni nadzoruje parametry
pracy kottowni i reaguje w przypadku sygnalizacji alarméw oraz uzupeinia w razie potrzeby
podajnik paliwa.

Instalacja kottowa kotla na paliwo state pracuje w uktadzie otwartym. Kociol wyposazony
jest zabezpieczenia termiczne. Zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w
instalacji po stronie kotlowe] przejmowane sg przez naczynie wzbiorcze systemu otwartego
umieszczone pod stropem pomieszczenia kottowni.

Ztad grzewczy (instalacja c.o., c.t.) pracuje w ukfadzie zamknigtym. Zmiany objetosci
wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji c.o. i c.t. (system zamknigty) przejmowane
sq przez naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak firmy Reflex.

Zapotrzebowanie c.w.u. dla potrzeb budynku hotelowego pokrywa jeden pojemnosciowy
podgrzewacz wody bez grzatki elektrycznej o parametrach jak typu SGW (S) 1500 firmy Galmet,
zlokalizowany w pomieszczeniu kottowni. Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. zastosowano:

- zawOr bezpieczenstwa o ci$nieniu otwarcia 6,0 bar,
- naczynie wzbiorcze przeponowe do przejmowania nadmiaru wody powstajgcej podczas
podgrzewania wody w podgrzewaczu.

Instalacje technologiczng w kotlowni wykonano z rur stalowych czarnych ze szwem
laczonych przez spawanie a przy armaturze za pomocg polaczen gwintowanych lub
kotnierzowych. Na rurociggach zastosowano zawory odcinajgce przelotowe kulowe gwintowanc
oraz kolnierzowe, a takze zawory zwrotne. W najwyzszych punktach instalacji zamontowano
automatyczne odpowietrzniki ptywakowe z zaworami stopowymi, a w najnizszych umozliwiono
odwodnienie instalacji. Cala instalacje kotlows stalows zabezpieczono antykorozyjnie a rurociggi
zaizolowano cieplnie otulinami z welny mineralnej w ptaszczu z folii aluminiowej.

Instalacje wody zimnej zasilajacej kotlowni¢ wykonano z rur stalowych ocynkowanych,
typ $redni oraz rur polipropylenowych typ 3 fgczonych na gwint za pomocg ksztaltek zeliwnych
gwintowanych i do zgrzewania polifuzyjnego. Rurociggi cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej
w kotlowni wykonano z rur polipropylenowych typ 3 stabilizowanych faczonych na gwint za
pomoca ksztattek do zgrzewania polifuzyjnego. Jako armaturg odcinajacg zastosowano zawory
kulowe gwintowane, jako armatur¢ zwrotng zawory zwrotne gwintowane. Rurociggi z.w.u., ¢.w.u.
i c.c.w.u. zaizolowano termicznie otulinami z welny mineralnej w plaszczu z folii aluminiowej.

Budynek gospodarczy wyposazony jest w nastepujgce instalacje:

P wod. — kan.,
P elektryczna,
» wentylacyjna.
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4. Opis zastosowanych rozwiqzan
4.1 Opis projektowanego ukiadu grzewczego z pompami ciepla

Zaprojektowano zrédio ciepla w postaci powietrznych pomp ciepla na potrzeby
wytwarzania cieptej wody uzytkowej. Dobrane pompy ciepla powietrze / woda typu split to
urzadzenia, w ktorych uklad chlodniczy jest rozdzielony na dwie jednostki: zewngtrzne oraz
wewnetrzne. Jednostki zewnetrzne beda zlokalizowane na zewnatrz budynku gospodarczego od
strony potnocno — wschodniej na stelazach naziemnych na wysokosci okofo 30 cm nad poziomem
terenu, natomiast jednostki wewnetrzne zostang zamontowane w pomieszczeniu kotlowni.

Projektowane zrodlo ciepta dostarczalo bedzie energig cieplng do uktadu cieplej wody
uzytkowe] w okreslonym okresie. W czasie trwania sezonu grzewczego na potrzeby c.w.u. bedzie
pracowaé tylko jedno #rodlo ciepla tj.: albo pompy ciepla, albo kotlownia. Parametrami
decydujacymi o wylaczeniu pomp ciepta a wiaczeniu w kottowni obiegu grzewczego ladowania
podgrzewaczy beda: warto$¢ temperatury zewngtrznej, czas utrzymywania sig niskiej temperatury
zewnetrznej oraz wymagana temperatura ¢.w.u. w podgrzewaczach.

Poza sezonem grzewczym pracowaé beda tylko pompy ciepta na potrzeby ukladu
przygotowania ¢.w.u. w podgrzewaczach pojemnosciowych.

Dobrano dwie pompy ciepla powietrze - woda o parametrach jak typu Nibe Split firmy
Nibe lub réwnowaznych o modulowanej mocy grzewczej w zakresie 3,5 + 12 kW,
wspolczynnikiem efektywnosci COP az do 4,78 przy parametrach A7W35, niskim pradem
rozruchowym dzieki technologii inwerterowej, wbudowanym systemem odszraniania 1 modulem
sterowania o parametrach jak typu SMO 40 firmy Nibe lub réwnowaznych. Pompy ciepla beda
pracowa¢ w ukladzie kaskadowym. Projektowane pompy ciepta bgda pozyskiwac energie cieplna
z powietrza.

W zwiazku ze zwigkszonym zapotrzebowaniem na ciepla wodg uzytkowa na potrzeby
socjalno-bytowe zaprojektowano jeden dodatkowy pionowy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.U. 0
parametrach jak typu SGW (S) Big Tower 1500 firmy Galmet lub rownowaznych, zlokalizowany
w pomieszczeniu kottowni.

Pompy ciepla oraz instalacja po stronie czynnika grzewczego bgda pracowat w ukladzie
zamknietym z zabezpieczeniem zgodnie z wymogami PN-B-02414. Instalacja bedzie
zabeziﬁieczona przed wzrostem ci$nienia membranowymi zaworami bezpieczenstwa 0
parametrach jak typu 1915 firmy Husty lub réwnowaznych (cisnienie otwarcia 0,3 MPa). Zmiany
objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w instalacji czynnika grzewczego
przejmowane bedg przez naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu Reflex NG 50/6

firmy Reflex lub rownowaznych o pojemnosci catkowitej 50 dm’,

- 10 -
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Do zabezpieczenia instalacji c.w.u. - dotyczy doprojektowanego podgrzewacza wody -
zastosowano:

- zawor bezpieczenstwa o parametrach jak typu 2115 firmy Husty lub réwnowaznych o ci$nieniu
otwarcia 6,0 bar — zgodnie z danymi producenta zabezpieczajgcy podgrzewacze wody o
pojemnosci max 5000 dm?,

- naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu Refix DT 80 firmy Reflex lub
rownowaznych do przejmowania nadmiaru wody powstajgcego podczas podgrzewania wody w
podgrzewaczu.

Przewidywana ilo§¢ energii odnawialnej dostarczanej przez pompe ciepta bedzie wynosi¢

34,23 MWh OZE/rok, 123,23 GJ/rok.

Schemat ideowy oraz lokalizacj¢ urzadzen uktadu grzewczego z pompa ciepta pokazano w

czescl rysunkowej opracowania.

4.2 Pompa ciepla

Zaprojektowano dwie powietrzne pompy ciepla powietrze - woda o parametrach jak typu
Nibe Split firmy Nibe lub réwnowaznych o modulowanej mocy grzewczej w zakresie 3,5 + 12 kW
kazda, niskim pradem rozruchowym dzigki technologii inwerterowej i wbudowanym systemem
odszraniania.

Projektowane pompy ciepta posiadajg wspolczynnik efektywnosci COP roéwny 4,78
osiggany przy parametrach pracy A7W35 i liczony zgodnie z EN 14511.

Pompy ciepla bedg: pracowa¢ w ukladzie kaskadowym i pozyskiwaé energie cieplng z
powietrza. Dobrany system pomp ciepla moze pracowal z temperaturg zasilania 58 °C,
temperaturg powrotu maks. 55 °C oraz przy minimalnej temperaturze dolnego zrodla (powietrze)
wynoszacej -20 °C.

Pompa ciepla powietrze/woda o parametrach jak typu NIBE SPLIT to urzadzenia, w
ktorych uktad chlodniczy jest rozdzielony na dwie jednostki: zewnetrzna wyposazona w
inwerterowg sprezarke o parametrach jak typu NIBE AMS i1 wewnetrzng. Jednostki potaczone sa
instalacja rurowa, wypelniong czynnikiem chtodniczym. Jednostke zewnetrzng o parametrach jak
typu AMS lub réwnowaznych taczy sie z jednostka wewnetrzng o parametrach jak typu HBS 05
lub réwnowaznych i sterownikiem o parametrach jak typu SMO lub rownowaznych.

W sklad jednej zaprojektowanej pompy ciepla o parametrach jak typu NIBE SPLIT firmy
Nibe lub rownowaznych wchodzi¢ beda nastgpujace moduly:

- jednostka zewnetrzna o parametrach jak typu AMS 10-12 ub rownowaznych,

- jednostka wewng¢trzna o parametrach jak typu HBS 05-12 lub rownowaznych.

Dane techniczne projektowanego modutu AMS 10-12 pompy ciepla:

e Zakres mocy grzewczej: 3,5+ 12 kW,
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o Pobdr mocy elektrycznej wg EN 14511 przy A7W35: 1,09 kW,
e Moc grzewcza nominalna wg EN 14511 przy A7W35: 5,21 kW,
e Moc grzewcza maksymalna wg EN 14511 przy A7W35: 11,21 kW,
e COP wgEN 14511 przy ATW35: 4,78
o Pobodr mocy elektrycznej wg EN 14511 przy A2W35: 1,79 kW,
o Moc grzewcza nominalna wg EN 14511 przy A2W35: 6,91 kW,
e Moc grzewcza maksymalna wg EN 14511 przy A2W35: 9,19 kW,
e COP wgEN 14511 przy A2W35: 3,86
e Klasa energetyczna (zgodnie z ErP przy temp. zasilania 55°C): A++
e Napiecie znamionowe: 1x230V
o Prad rozruchowy SA
e Maks. natezenie pradu (Zalecane zabezpieczenie) 16 (23) A
e Sprezarka Twin Rotary
e Maks. nominalna wydajnos¢ wentylatora (ogrzewanie) 4380 m’/h
e  Moc wentylatora 86 W
e Odszranianie zmiana kierunkow obrotow
e Taca ociekowa zasobnika c.w.u. zintegrowana 120 W
e  Wartos¢ krytyczna wysokiego ci$nienia 4,15 MPa
e  Wartos¢ wylgczenia niskiego cisnienia (15s) 0,079 MPa
e Poziom cisnienia akustycznego (Lpa) obliczone wg EN SO 11203
w odleglosci 2 m* 44 dB(A)
e Rura czynnika chlodniczego - §r. zewn. rury gazowej: 15,88 mm
e Rura czynnika chlodniczego - ér. zewn. rury cieczowej: 9,52 mm
o  Wymiary: sz. X gh. X wys.: 970 x 370 (+80 z szyna
podstawy) x 845 mm
e Tlo$¢ czynnika chtodniczego (R410A): 2,9 kg
e Masa: 74 kg
e Kolor: ciemnoszary

Dane techniczne projektowanego modutu HBS 05-12 pompy ciepta:

e Min./maks. przeplyw w systemie ogrzewania: 0,1570,57 /s

e Min./maks. przeplyw w systemie chlodzenia: 0,20/0,57 I/s
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Zasilanie min./maks., system grzewczy, 100% predkosci

pompy obiegowej (przeptyw podczas odszraniana):

Stopien ochrony:

Pojemnos¢ catkowita:

Cisnienie maks., system grzewczy:
Maks. temperatura robocza:

Temperatura otoczenia HBS 05:

Przylacza grzewcze zasilanie / powrot:

Wymiary: sz. x gl. x wys.:
Wysokosc¢ z rura:

Napigcie znamionowe:
Zalecana moc bezpiecznikow

Masa:

0,29 1/s

IP21

3.)4 5%

0,25 MPa

65 °C

5+ B8 7

28 /28 mm

404 x 472 x 463 mm
565 mm

1 x230V ~50Hz
6 A

15 kg

W zwiazku z przewidziang praca pomp w kaskadzie zaprojektowano modul do sterowania

zaawansowanego o parametrach jak typu SMO 40 firmy Nibe Jub réwnowaznych. Sterownik

wyposazony jest w:

- kolorowy wyswietlacz z czytelnym menu w jezyku polskim,

- mozliwo$¢ kontroli pracy do 8 pomp ciepla (w ukiadzie kaskadowym), kilku pomp obiegowych,

- mozliwos¢ sterowania ogrzewaniem, chlodzeniem, produkcjg cieplej wody, ogrzewaniem wody

w basenie, dodatkowym zrédlem ciepta,

- mozliwo$¢ zdalnego sterowania przez Internet (NIBE Uplink), system GSM (SMS 40) i system
zarzadzenia budynkiem (MODBUS 40),

- wy$wietlania pelnych informacji o statusie pompy ciepta, czasie pracy, wszystkich temperaturach

odczytywanych na urzadzeniu.

Dane techniczne projektowanego sterownika typu SMO 40 pomp ciepla:

Napiecie robocze:

Stopien ochrony:

Warto$¢ znamionowa napiecia udarowego:

Temperatura otoczenia:
Cykle programowe, godziny:
Cykle programowe, dni:

Wymiary: sz. x gh. x wys.:

230V ~50Hz

P21

4 kW,

5+35°C

1,24

1,2,5,7

360 x 120 x 410 mm
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e Masa: 5,15kg

Pompy ciepla oraz sterownik powinny by¢ ustawione i zamontowane zgodnie z instrukcja
montazu dostarczong przez producenta.

Jednostki zewnetrzne o parametrach jak typu AMS 10-12 lub réwnowaznych nalezy
zamontowac na zewnatrz budynku, od strony poinocno — wschodniej, na stelazach naziemnych na
wysokosci okolo 30 cm nad poziomem terenu. Podczas instalacji modutu zewngtrznego zalecana
odlegtos¢ miedzy nim a $ciana budynku powinna wynosi¢ co najmniej 15 cm. Nad modulem o
parametrach jak typu AMS 10-12 lub réwnowaznych nalezy zostawi¢ co najmniej 100 cm wolne]
przestrzeni. Natomiast z przodu nalezy zostawi¢ 100 cm na pozniejsze serwisowanie.

Skropliny z jednostki zewnetrznej nalezy odprowadzi¢ na powierzchnig terenu. Do
bezpiecznego odprowadzania skroplin zaprojektowano waz do ich odprowadzania o parametrach
jak typu KVR 10 firmy Nibe lub réwnowaznych o dtugosci I m wyposazony w kabel grzejny.

Jednostki wewnetrzne o parametrach jak typu HBS 05-12 lub réwnowaznych zostang
zamontowane Ww pomieszczeniu kottowni, na $cianie wewnetrznej za pomocg stelazy
dostarczonych razem z urzgdzeniami. Podczas instalacji moduly wewngtrznego nalezy z jego
przodu zostawi¢ 800 mm wolnej przestrzeni 1 400 mm nad urzadzeniem oraz min. 200 mm z jego
boku na pdzniejsze serwisowanie.

Projektowane jednostki: wewnetrzna o parametrach jak typu HBS 05-12 i zewnetrzng o
parametrach jak typu AMS 10-12 nalezy potfaczy¢ instalacjg rurowg wypelniong czynnikiem
chiodniczym R410A. Zaprojektowano instalacj¢ chlodnicza z rur miedzianych bezszwowych,
zgodnych z normg PN-EN 12735-1, o nastepujgcych srednicach:

- rura gazowa Dyew 15,88 mm i grubosei $cianki min. 1,0 mm,
- rura cieczowa Dyey 9,52 mm 1 gruboscei scianki min. 0,8 mm.

Przewody chtodnicze prowadzi¢ po wierzchu $cian. Zmiany kierunku wykona¢ za pomoca
wyginania rur z zastosowaniem gietarki z maksymalnym promieniem gigcia (co najmniej R100 =
R150). Maksymalna dhugos¢ przewodéw chlodniczych nie powinna przekracza¢ 30 m a
maksymalna roznica wysokosci 7 m.

Po zakonczeniu robot montazowych instalacje nalezy poddac probie cisnieniowej i testowi
szezelnoscel.

Instalacje chlodnicza zaizolowad termicznie otuling kauczukowg o parametrach jak typu K-

Flex ST Frigo firmy K-Flex Polska Sp. z 0.0. lub réwnowaznych gr. 13 mm. Zaizolowane rury

nalezy owing¢ taSma winylowa.

= 1 =
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Do mocowania przewodéw stosowaé typowe konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak

typu Hilti lub réwnowaznych.

4.3 Zabezpieczenie instalacji

Pompa ciepla oraz instalacja po stronie czynnika grzewczego begdg zabezpieczone przed
wzrostem ci$nienia membranowymi zaworami bezpieczefistwa o parametrach jak typu 1915 firmy
Husty lub réwnowaznych (cisnienie otwarcia 0,3 MPa), zamontowanymi przy pompach ciepla
zgodnie z czescig rysunkowa. Zmiany objetosci wody wywolane zmianami jej temperatury w
instalacji czynnika grzewczego przejmowane bedg przez naczynie wzbiorcze przeponowe o
parametrach jak typu Reflex NG 50/6 firmy Reflex lub réwnowaznych o pojemnoser catkowitej
50 dm’.

Do zabezpieczenia projektowanego pojemno$ciowego podgrzewacza wody 0 pojemnoscl
1433 dm’ przyjgto:

- zawér bezpieczenstwa o parametrach jak typu 2115 firmy Husty lub réwnowaznych o
ciénieniu otwarcia 6,0 bar — zgodnie z danymi producenta zabezpieczajgcy podgrzewacze
wody o pojemnosci max 5000 dm’.

- naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu Refix DT 80/10 firmy Reflex lub
réownowaznych do przejmowania nadmiaru wody powstajgcego podczas podgrzewania wody
w podgrzewaczu.

Montaz zabezpieczen na wejsciu wody zimnej do podgrzewacza c.w.u.

4.4 Pompy obiegowe, ladujgce, cyrkulacyjne

Kazda pompa ciepta bedzie wyposazona w dedykowang dla niej pompe obiegowa czynnika
grzewczego z plynna regulacja predkosci o parametrach jak typu CPD 11-25/65 firmy
Grundfos/Nibe lub rownowaznych. Dzieki dostosowaniu wydajnosci tloczenia pompy do

indywidualnych warunkéw instalacji zostaje zredukowane zuzycie pradu przez instalacje

grzewcza.

Przeplyw czynnika grzewczego w obiegu ladujagcym pojemnodciowy podgrzewacz c.w.u.

zapewni:

e pompa ladujgca o parametrach typu Magna 32-100 F 220 jak firmy Grundfos lub

rownowaznych.

Przeptyw czynnika w obiegu cyrkulacji c.w.u. zapewni istnicjgca:
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e pompa cyrkulacyjna o parametrach jak typu UPS 25-60 N 180 firmy Grundfos Jub

rownowaznych, tréjbiegowa.

4.5 Rurociggii armatura technologiczna po stronie czynnika grzewczego

Instalacje technologiczng w pom. kotlowni po stronie czynnika grzewczego
zaprojektowano z rur polipropylenowych typ 3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus
firmy Wavin lub réwnowaznych faczonych za pomoca ksztattek do zgrzewania polifuzyjnego oraz
z rur stalowych czarnych ze szwem zgodnie PN-79/H-74244 laczonych przez spawanie a przy
armaturze za pomocg polgczen gwintowanych lub koierzowych. Srednice poszezegdlnych
rurociggdw oraz ich lokalizacj¢ pokazano w czgsci rysunkowej opracowania,

Przewody w obrebie pomieszczenia prowadzi¢ po wierzchu $cian. Minimalna odleglos¢
przewodéw wodnych od przewodéw elektrycznych przy uktadaniu réwnoleglym powinna wynosic
0,5 m, a w miejscach skrzyzowan 0,05 m. Odlegto$¢ zewnetrznej S$cianki przewodu nie
izolowanego lub izolowanego cieplnie od przegréd budowlanych powinna wynosi¢ 0,03 m dla
przewodow do & 40 mm i 0,05 m dla przewodow powyzej & 40 mm.

Do mocowania rurociggdw stosowaé typowe zamocowania rurowe (uchwyty metalowe z
wkladka gumowa) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak typu Hilti lub rownowaznych z
zachowaniem odleglo$ci miedzy punktami podparcia.

Wydluzenia termiczne rurociagéw bedg kompensowane na zalamaniach. Sposob
rozmieszezenia podpér powinien zapewnié¢ mozliwos¢ swobodnego przemieszcezania - sig
rurociagow w strefach kompensacji.

Na rurociagach wodnych stosowa¢ armaturg na ci$nienia nominalne 1,0 MPa.

W najwyzszych punktach instalacji zamontowa¢ odpowietrzniki automatyczne, a w
najnizszych umozliwi¢ odwodnienie instalacji.

Cala instalacja technologiczna stalowa i konstrukcja podlega zabezpieczeniu
antykorozyjnemu, poprzez staranne oczyszczenie do 2° czystosci wg instrukeji KOR-3A, a
nastepnie malowaniu dwa razy farba ftalowa do gruntowania, antykorozyjng czerwong, tlenkowa
JFoskor” o symbolu wg KTM 1313-121-0955XX. Warstwy farby nalezy naklada¢ w odstgpie 24
godzin.

Po zakonczeniu robdt montazowych nalezy przeplukaé instalacj¢ po stronie czynnika
grzewczego mieszaning wody 1 sprezonego powietrza. Ptukanie prowadzi¢ az do chwili uzyskania
ilosci zanieczyszczen nie przekraczajacej 5 mg/l. Przepiukana instalacje nalezy podda¢ probie
hydraulicznej. Cignienie prébne powinno by¢ o 50% wyzsze od cisnienia roboczego, lecz nie

mniejsze niz 0,5 MPa.
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Po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby cisnieniowej nalezy przeprowadzi¢ probe
szczelnoscl ,,na goraco™.

Z proby cisnieniowej nalezy wylaczy¢ urzagdzenia i elementy instalacji o cisnieniu
dopuszczalnym nizszym od cisnienia probnego.

Po wykonaniu montazu, probach, plukaniu catg instalacj¢ technologiczng po stronie
czynnika grzewczego zaizolowac cieplnie izolacja z migkkiej pianki poliuretanowe] w plaszczu z
folii PVC o parametrach jak typu Steinonorm 300 lub réwnowaznych, koloru szarego lub bialego
— zgodnie z wyborem Inwestora — o grubosci zgodnej z wymaganiami dla izolacji podanych w
Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow

technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z

poz. zm.):
o Minimalna grubosé izolacji cieplnef
Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (material 0,035 W/in - K)”

| | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna $rednicy wewnelrznej rury

4 | Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

s Przewody i arma?ura Wg poz. 1-4 p‘rzechodzqce przez Sciany 50% wymagan z poz. 1-4
lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i

% cyrkulacy instalacji cieptej wody uzytkowg] wg poz. | -4, 5694 swymasai Zp0z, 14
utozone w komponentach budowlanych miedzy
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 ulozone w podlodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci

8 i 40 mm
ogrzewanej budynku)

Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci

9 | . ; 80 mm
nieogrzewanej budynku)

10 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz T —
budynku” D WIS e
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewnatrz 0 ,

11 budynku” 100 % wymagan z poz. |-4

Uhvaga:

! przy zastosowaniu materiaiy izolacyjnego o innym wspdlezynniku preenikania ciepla niz podano w tabelt nalezy odpowiednio skorygowad
grubosé warstwy izolacyjney
2 . . : ; A ,
d prey zastosowani materiatu izolacy/nego o wnym wspdlezyaniku przemkania clepla niz podane w tabelt nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosé warstwy izolacyney

Izolacje cieplna nalezy zastosowaé na calej powierzchni prostych odcinkéw, polgczen

przewodow, ksztaltek, armatury. Izolacja powinna spetnia¢ rowniez wymagania ochrony p.poz.

Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologig producenta.

Plaszcz izolacji nalezy oznaczyé kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika

wg wymagan PN-70/N-01270/03.
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Przejécia rurociaggdw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpornosci

ogniowe]j danej przegrody.

4.6 Instalacja wody zimnej

Budynek zasilany jest woda zimna z sieci wiejskiej przez istn. przylagcze wodociggowe.

Instalacje wody zimnej nalezy wykona¢ z rur polipropylenowych PP-R typ 3 PN20 o
parametrach jak system BOR plus firmy Wavin lub réwnowaznych taczonych za pomoca ksztattek
do zgrzewania polifuzyjnego.

Przewody instalacji zimnej wody w obrebie pomieszczenia uktada¢ po wierzchu Scian.

Do mocowania rurociggéw stosowaé typowe zamocowania rurowe (uchwyty metalowe z
wktadka gumowa) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak typu Hilti lub rownowaznych z

zachowaniem odleglo$ci miedzy punktami podparcia.

Na rurociggach wodny zimnej nalezy stosowa¢ armatur¢ na ci$nienia nominalne
PN 1,0 MPa. Jako armature odcinajgcg nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane, jako
armature zwrotna stosowac zawory zwrotne gwintowane.

Po wykonaniu montazu, probach, ptukaniu catq instalacjg wody zimnej zaizolowa¢ cieplnie
izolacja z miekkiej pianki poliuretanowej w plaszczu z folii PVC o parametrach jak typu
Steinonorm 300 lub rownowaznych, koloru szarego lub biatego — zgodnie z wyborem Inwestora —
o grubosei 9 mm w celu unikniecia wykraplania si¢ pary wodnej.

Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Zmontowang instalacje wodociggowa podda¢ probie hydraulicznej na ci$nienie rowne 1,5
krotnej wartosci ci$nienia roboczego, lecz nie mniejszej niz 0,9 MPa. Probe uwaza si¢ za
pozytywna o ile manometr nie wykaze spadku ci$nienia w ciggu 30 min oraz nie wystapia
przecieki na polaczeniach i armaturze przelotowo - regulacyjnej. Nastgpnie zdezynfekowac
instalacje roztworem wodnym podchlorynu sodu. Wykona¢ badania bakteriologiczne wody.

Przejscia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpornosci

ogniowej danej przegrody.

4.7 Instalacja cieplej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej

Czesé istniejacej instalacji c.w.u. i c.c.w.u. w pomieszczeniu kotlowni nalezy zdemontowac
i wykonaé zgodnie z opracowana dokumentacja techniczng. Do demontazu przewidziano:
przewody instalacyjne z rur polipropylenowych, armaturg, ocieplenie z welny mineralnej w

plaszczu z folii aluminiowej.
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Rurociagi, armature zlozy¢ na zewnatrz budynku, w magazynach Inwestora. Pozostale
elementy instalacji nalezy ztozy¢ na zewnatrz budynku i usunaé¢ lub podda¢ utylizacji. Usunigcie i
utylizacja materialéw z demontazu po stronie Wykonawcy. Wywoz materialow na odleglos¢
30 km od miejsca prowadzenia prac.

Ciepla woda uzytkowa na potrzeby socjalno-bytowe bedzie przygotowywana w dwoch
pojemnosciowych podgrzewaczach c.w.u., jednym istniejgcym a drugim projektowanym.

W zwiazku ze zwickszonym zapotrzebowaniem na ciepta wode uzytkowg na potrzeby
socjalno-bytowe zaprojektowano jeden dodatkowy pionowy podgrzewacz pojemnosciowy c.w.u.
parametrach jak typu SGW (S) Big Tower 1500 firmy Galmet lub réwnowaznych, o pojemnosci
wody uzytkowej 1433 litry, powierzchni wezownicy 2,7 m?, z izolacjg rozbieralna z pianki
poliuretanowej gr. 100 mm i dodatkowym kro¢cem do podigczenia grzatki elektrycznej.

Zaprojektowany i istniejgcy podgrzewacz wyposazy¢ w grzalki elektryczne o parametrach
jak firmy Galmet lub réwnowaznych o mocy 12 kW 400 V - K6/4” kazda, w celu regularnego
przegrzewania c.w.u. do temperatury co najmniej 70 °C. Dziatanie to ma na celu niedopuszczenie
do rozwoju bakterii legionelli w w/w instalacji.

Podgrzewacz pojemnosciowy zamontowa¢ w pomieszczeniu kottowni zgodnie z czgscig
rysunkowa.

Rurociagi cieptej wody uzytkowej i cyrkulacyjnej w pom. kotlowni nalezy wykona¢ z rur
polipropylenowych typ 3 o parametrach jak typu stabi system BOR plus firmy Wavin lub
rownowaznych laczonych za pomocag ksztattek do zgrzewania polifuzyjnego.

Przewody instalacji cieptej wody uzytkowej 1 cyrkulacyjnej w obrgbie pomieszczenia
uktadaé po wierzchu $cian.

Przewody montowaé =z uwzglgdnieniem kompensacji wydluzen za pomocg
samokompensacji na zalamaniach. Do mocowania rurociggdw stosowac typowe zamocowania
rurowe (uchwyty metalowe z wkladkg gumowa) i konstrukcje wsporcze np. o parametrach jak
typu Hilti lub réwnowaznych.

Jako armature odcinajgca nalezy stosowaé zawory kulowe gwintowane, jako armaturg
zwrotna stosowac zawory zwrotne gwintowane na ci$nienie nominalne 1,0 MPa.

Przewody c.w.u. i cyrkulacyjne] w pomieszczeniu kotlowni nalezy zaizolowac cieplnie
izolacja z miekkiej pianki poliuretanowej w plaszczu z folii PVC o parametrach jak typu
Steinonorm 300 lub réwnowaznych, koloru szarego lub bialego — zgodnie z wyborem Inwestora —
o grubosci zgodnej z wymaganiami dla izolacji podanych w Rozporzadzeniu Ministra
Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny

odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690 z p6z. zm.):
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Minimalna grubosé izolacji ciepinej

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 Wiim - K)”

1 | Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednica wewngtrzna od 35 do 100 mm réwna érednicy wewnetrznej rury

4 | Srednica wewngtrzna ponad 100 mm [00 mm

5 Przewody i al:matur.ai wg poz. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 50% wymagati z poz. 1-4
stropy, skrzyzowania przewodéw
Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieplej i

6 cyrkulacji instalacji cieplej wody gzytkoxvej wg poz.‘l -4, utozone 50% wymagan z poz. 14
w komponentach budowlanych migdzy ogrzewanymi
pomieszczeniami réznych uzytkownikow

7 | Przewody wg poz. 6 utozone w podlodze 6 mm
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgsci ogrzewanej

8 40 mm
budynku)
Przewody ogrzewania powietrznego (ulozone w czgdci

9 : : 80 mm
nicogrzewanej budynku)
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz <n o .

10 budynkuz) 50 % wymagan z poz. 1-4
Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na zewngtrz . ;

11 budynkul) 100 % wymagan z poz. 1-4

Uhwaga:

# przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosé warstwy izolacyjnef

2 przy zastosowaniu materialu izolacyjnego o innym wspdlczynniku przenikania ciepla niz podano w tabeli nalezy odpowiednio skorygowaé
grubosé warstwy izolacyjnej

Izolacje cieplna nalezy zastosowaé na calej powierzchni prostych odcinkow, polgczen
przewodow, ksztaltek, armatury. Izolacja powinna spelnia¢ réwniez wymagania ochrony p.poz.
Montaz izolacji wykona¢ zgodnie z technologia producenta.

Plaszcz izolacji nalezy oznaczy¢ kolorami umownymi w zaleznosci od rodzaju czynnika
wg wymagan PN-70/N-01270/03.

Zmontowang instalacje podda¢ probie hydraulicznej, jak przy wodzie zimne;.

Po uzyskaniu pozytywnego wyniku préby hydraulicznej ,na zimno", wykona¢ probe
szczelnodci przy temperaturze wody w instalacji 55 °C i ci$nieniu roboczym. Nastgpnie
zdezynfekowaé instalacje roztworem wodnym podchlorynu sodu. Wykonaé¢ badania
bakteriologiczne wody.

Przejécia rurociggéw przez przegrody budowlane nalezy wykonaé, o klasie odpormosci

ogniowej danej przegrody.

4.8 Technologia informacyjno-komunikacyjna

Pompy ciepla o parametrach jak typu NIBE SPLIT firmy Nibe lub réwnowaznych z
modulem do sterowania zaawansowanego o parametrach jak typu SMO 40 firmy Nibe lub
rownowaznych beda zdalnie sterowane przez telefon komérkowy za pomoca zaprojektowanego
modutu komunikacyjnego o parametrach jak typu NIBE SMS 40 firmy Nibe lub réwnowaznych
oraz przez internet za pomoca witryny o parametrach jak NIBE Uplink lub réwnowaznych.

Zaprojektowany modul komunikacyjny umozliwia biezaca zmiang parametrOw pracy
urzadzenia przez telefon komorkowy, za pomoca komend sms lub poprzez darmowg aplikacje o
parametrach jak NIBE MOBILE APP lub rownowaznych dostepng dla telefonéw z systemem

-20 -
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Android. Aplikacja umozliwia dostep do 99% funkeji sterownika pomp ciepla o parametrach jak
typu NIBE lub réwnowaznych. Pompy ciepta wyposazone w modut o parametrach jak typu NIBE
SMS 40 lub réwnowaznych beds samodzielnie zawiadamia¢ uzytkownika i serwisanta o
wystepujgcej awarii systemu. Przy pomocy komputera przeprowadzany bgdzie monitoring i
sterowanie pomp ciepla przez witryne o parametrach jak www.nibeuplink.com lub réwnowaznych.
Przez witryne internetowa uzyskamy podglad na aktualny status pomp ciepla, a takze mozna
bedzie zarzadzaé praca pomp ciepta, jak réwniez mie¢ dostgp do historii pracy urzadzenia. W
przypadku wystgpienia zakl6cen w prac pompy ciepta, system o parametrach jak NIBE UPLINK
lub réwnowaznych bedzie wysytal ostrzezenia za pomocg poczty e-mail, co bedzie pozwalalo na
szybka reakcje uzytkownika lub serwisanta.

4.9 Zasilanie elektryczne

Zasilanie urzadzen instalacji technologicznej pompy ciepta wykona¢ z rozdzielnicy
elektrycznej znajdujacej si¢ w pomieszczeniu kotlowni na paliwo state. Podigczenie
poszezegblnych urzadzen wykonaé zgodnie z DTR producenta.

5. Uwagi koncowe

Dopuszcza sie stosowanie zamiennych elementdw wyposazenia zrédta ciepla, pod
warunkiem zachowania parametréw i wymagan technicznych zawartych w dokumentacji.

Stosowanie zamiennych urzadzen nalezy uzgodni¢ z projektantem i inwestorem.

Niedopuszczalne sg zmiany elementéw wyposazenia zrédla ciepta opartego na pompie
ciepta, majace wptyw na obnizenie bezpieczefistwa pracy instalacji oraz zwigkszajgce zagrozenie
srodowiska.

W poblizu zrodta ciepta znajdujg sie pomieszczenia higieniczno—sanitarne, z ktorych moga
korzysta¢ osoby obstugujace zaprojektowana pompe ciepta.

Pompe ciepta, podgrzewacz oraz pozostate urzadzenia ustawi¢, uruchomié i eksploatowac
zgodnie z wymogami instrukeji obstugi 1 DTR.

Dla prawidtowego dziatania niezbedny jest okresowy przeglad urzadzen i instalacji pompy
ciepta, a w szczegdlnosci:

¢ kontrola zalozonych parametréw pracy urzadzen,
e kontrola szczelnosci instalacji,
¢ kontrola i uzupelnianie ubytkow wody/solanki w instalacji.

Wszystkie nieprawidlowosci w pracy urzadzen i instalacji powinny by¢ niezwlocznie
usuniete przez uprawnione stuzby eksploatacyjne.

Calo$é¢ robot wykonaé zgodnie z obowiazujacymi aktami prawnymi, zaleceniami
producentéw oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociggowych” —
zeszyt 3 - opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, wrzesien 2001 r., .. Warunkami
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych” COBRTI INSTAL, maj 2003 r. — zeszyt 6,
Warunkami technicznymi wykonania i odbioru instalacji wodociggowych” — zeszyt 7 -
opracowanymi przez COBRTI INSTAL W-wa, lipiec 2003 r.

6. Ocena wplywu na srodowisko naturalne

Projektowany obiekt w rozumieniu rozporzadzenia Rady Ministrow 2z dnia
9 listopada 2010 r. w sprawie okreslenia rodzajéw przedsigwzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé
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na $rodowisko oraz szczegdtowych uwarunkowan zwiazanych z kwalifikowaniem przedsigwziecia
do sporzadzenia raportu o oddziatywaniu na $rodowisko (Dz.U. 2010 r. nr 213 poz. 1397 z pozn.
zmianami) nie zaliczajg sie do przedsiewzie¢ moggcych znaczaco oddziatywac na Srodowisko i nie

kwalifikujg si¢ do sporzadzania raportu o oddziatywaniu na srodowisko.
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II. ZESTAWIENIE PODSTAWOWYCH MATERIAEOW

Ozn.
na rys.

Rodzaj i charakterystyka urzqdzenia

Ilos¢

Producent
(Dostawca)

2

3

4

5

1A, 1B

2A, 2B

Pompa ciepla 0 modulowanej mocy grzewczej w zakresie
3,5+ 12 kW o parametrach jak typu Nibe Split lub
rownowaznych sktadajaca sie z nastepujacych jednostek:
- jednostka zewnetrzna o parametrach jak typu AMS 10-
12 lub réwnowaznych,

- jednostka wewnetrzna o parametrach jak typu HBS 05-
12 lub réwnowaznych.

2 kpl.

Nibe

Pionowy podgrzewacz pojemnosciowy ¢.w.u. 0
parametrach jak typu SGW (S) Big Tower 1500 lub
rownowaznych, o pojemnosci wody uzytkowej 1433
litry, powierzchni wezownicy 2,7 m?, z izolacja
rozbieralna z pianki poliuretanowej gr. 100 mm i
dodatkowym kroécem do podlaczenia grzalki
elektrycznej

1 szt.

Galmet

4,5

Pompa obiegowa czynnika grzewczego z ptynng
regulacjg predkoscel o parametrach jak typu CPD
11-25/65 lub réwnowaznych

2 kpl.

Grundfos/Nibe

Modut do sterowania zaawansowanego o parametrach jak
typu SMO 40 lub rownowaznych

1 szt.

Nibe

7,8

Grzatka elektryczna o mocy 12 kW, tréjfazowa, K6/4™

2 kpl.

Galmet

7A, 8A

Stycznik tréjfazowy

2 szt.

O9a

- Naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak
typu Reflex NG50 lub réwnowaznych, pna=6 bar,
tmax=120°C

- Szybkozlaczka o parametrach jak typu SU R 3/4" lub
réwnowaznych, PN 10, tm,=120°C z zaworem
odcinajacym zabezpieczonym przed przypadkowym
zamknigciem i zaworem oprozniajgcym

1 szt.

1 szt.

Reflex

10

Naczynie wzbiorcze przeponowe o parametrach jak typu
Refix DT 80 firmy Reflex lub réwnowaznych o
pojemnosci catkowitej 80 litréw, pma=10 bar, tna=70°C
wraz z armatura przeptywowa o parametrach jak typu
flowjet Rp 1 1/4" lub rownowaznych

1 kpl.

Reflex

11

Zawér do napetniania instalacji c.o. o parametrach jak
typu SYR 2128 lub réwnowaznych, DN 20 mm

1 szt.

Husty

10.

12

Pompa tadujgca podgrzewacz o parametrach jak typu
Magna 32-100 F 220 jednofazowa 230-240 V, 50 Hz,
moc max 180 W, prad max 1,23 A

| szt.

Grundfos

dik

ZR

Zawor téwnowazacy z samouszczelniajgcymi kréécami
pomiarowymi i odwodnieniem o parametrach jak typu
STAD lub réwnowaznych:

< 40 mm

© 20 mm

4 szt.
2igut,

IMI
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! 2 3 4 5

Zawor bezpieczenstwa o parametrach jak typu 1915 lub

12, ZB |réwnowaznych, o srednicy 3/4”, d, = 14 mm, ci$nienie 2 szt. Husty
otwarcia zaworu 0,3 MPa
Zawor bezpieczenstwa o parametrach jak typu SYR 2115

13. | ZB 2 |firmy Husty lub rownowaznych o srednicy DN 25 mm, 1 szt. Husty
d, = 20 mm, ci$nienie otwarcia zaworu 0,6 MPa
Stelaz naziemny pod jednostke zewngtrzng o parametrach .

3. jak nr 067033 lub rownowaznych ISt hibe

15 Modut komunikacyjny o parametrach jak typu NIBE i kpl. Nibe

SMS 40 lub réwnowaznych
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Jednostka zewnetrzna typu AMS 10-12

Jednostka wewnetrzna typu HBS 05-12
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Stelaz naziemny pod jednostke zewnetrzng typu AMS

28



11 Dane techniczne

Wymiary
SPLIT box
HBS 05

< H
<+
=

‘ TN i
. — | —
- .1 T—
Widck z géry.
XL1 System grzewczy, @ zasilania 28 mm
XL2 System grzewczy, @ powrotu 28 mm
XL52 Rurocigg gazewego czynnika chlodniczego, przylacze 5/8"
XL53 Rurociag cieklego czynnika chlodniczego, przytacze 3/8"

NIBE < SFLITHES 05

Rozdzial 11| Darne tecline:
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Min./maks. przeplyw w systemie, ogrzewanie I/s AMS 10-8: 0,12 |AMS 10-12: 0,15
/0,38 /0,57
| Min./maks. przeplyw w systemie, chlodzenie I/s AMS 10-8:0,15 |AMS 10-12: 0,20
/0,38 /0,57
Zasilanie min., system grzewczy, 100% predkosci pompy obiegowe; I/s AMS 10-8: 0,19 | AMS 10-12:0,29
(przeplyw podczas cdszraniania)
Stopien ochrony a P21 ]
| Pojemnosc, catkowita litrow 315%
Cisnienie maks., system grzewczy MPa (bary) 0,25 (2,5) B
Jakos¢ wody, system grzewczy < Dyrektywa UE nr 98/83/EF
Maks. temperatura robocza € " 65
Temperatura otoczenia, HBS 05 °C 5-35°C,
maks. wilgotnos¢ wzgledna 95 %
Wysokos¢, bez rury/z rurg mm 463 / 565
Szerokosd mm 404
Glebokoéc mm 472
Masa kg 15
Przylacza elektryczne 230V ~50Hz
Zalecana moc bezpiecznikdw A 6 T
Nr czgsci 067 480

WIBE = SPLIT HES 05

Rozdzial 11| Banc techniczne
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Modul zewnetrzny AMS 10-12
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Maks. naltezleni'e -prqdu

Zalecany bezpiecznik

Prad rozruchowy

Sprezarka Twin Rotary
Maks. nominalna wydajnosc wentylatora (ogrzewanie) m3/h 3000 ‘ 4380
Moc wentylatora W 86 3
Odszranianie Zmiana kierunku obrotéw
Taca ociekowa zasobnika cw.u. w Zintegrowana | Zintegrowana
100 120
Wartosc krytyezna wysokiego ciénienia MPa (bary) 4,15 (41,5)
Wartoéd wylaczenia niskiego cinienia (15 5) MPa (bary) 0,079 MPa (0,79)
Wysokosc mm 750 845
Szerokosc mm 780 (+67 oslony 970
Zaworu)
Glebokaosd mm 340 (+110z szy- | 370(+80zszyng
ng podstawy) podstawy)
Masa kg 60 74
Kolor (dwie warstwy powloki proszkowej) Ciemnoszary
lloéc czynnika chiodniczego (R410A) kg 2,55 J 290
Maks. dlugos¢ rury czynnika chlodniczego, jednokierunkowa m 30*
Wymiary, rura czynnika chfodniczego Rura gazowa: éred. zewn.15,88
(5/8")
Rura cieczowa: éred. zewn 9,52
{(3/8")
Opcjonalne przylacze rurowe Prawa strona Spod /
prawa strona /
yl
Nr czedci 064 033 064110 |

*Jesli dlugodc rur czynnika chlodniczego przekracza 15 m, nalezy uzupetni¢ czynnik chlodniczy w ilosci 0,06 kg/m.

Rozdzial 11| Dane techniczne





